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 و برای هرکدام مثال بزنید. ساختمند و ناساختمند را تعریف کنیدمهای ساختمند، نیداده .1

 راتب سلسلهمبرای چه مدتی، در کدامیک از  و ایدلایل استفاده از سلسله مراتب حافظه ها چیست؟ بیان کنید که چه داده .2

 گیرد؟مذکور قرار می

مزایای استفاده از  ها وجود دارد؟ دو گونه ناسازگاری را شرح دهید.چرا در خط مشی فایلینگ، خطر بروز ناسازگاری در داده .3

 نسبت به سیستم فایلینگ چیست؟ سیستم مدیریت پایگاه داده

های ید هرکدام چه ویژگیده و بگویکدام را به اختصار توضیح داهای مختلف فناوریهای ذخیره و بازیابی اطلاعات را نامبرده و هرنسل .4

 .جدیدی ارائه دادند

ای های دادهیک از مدلای جزو کداممدل رابطه شرح دهید. وارر کدام را خلاصهنام برده و هرا داده  ای پایگاههای دادهمدلانواع  .5

 سه کنید.برای هر کدام مثالی ارائه کرده و با یکدیگر مقایای را نام ببرید، سطح مدل رابطههای همدیگر مدلاست؟ 

هایی داده چه راه حلدر این نوع پایگاه ها ؟ چه معایب و مزایایی دارد؟ برای نگهداری دائمی دادهچیستای داده درون حافظه پایگاه .6

 رید.ها را نام ببدادهنمونه از این نوع پایگاه  است؟ سهپیشنهاد شده 

های ضعیف توان هر مجموعه موجودیت ضعیف را به موجودیت قوی تبدیل کرد؟ با این حال آیا لازم است از موجودیته میچگون .7

 ؟ پاسخ خود را با ذکر مثال شرح دهید.استفاده کنیم 

 دارد؟ هم نقطه ضعفی EERآیا  چیست؟ EERو  ERهای تفاوت .8

ای و شکاف. شرایط رخ دادن هر کدام به ای، چند شاخهه دام رایج عبارتند از: حلقهافتیم. سها گاهی در دام میسازی دادهدر مدل .9

 توضیح دهید و چگونگی رفع آن را نیز ذکر کنید. ها راهر کدام آن ERهمراه یک مثال با نمایش مدل 

 نید:های زیر را دارد را طراحی کیپایگاه داده دانشگاه که نیازمند EERمدل  .10

 تواند به یک، التحصیلان و دانشجویان. یک فرد میکند: کارمند، فارغطلاعات سه دسته از افراد را نگهداری میپایگاه داده ا

ر پایگاه ددو یا هر سه دسته تعلق داشته باشد. اطلاعات هر شخص شامل نام، کد ملی، جنسیت، آدرس و تاریخ تولدش 

 شود.داده ذخیره می

 ستا)دانشجویار نوعی از دانشجو ته کارمند وجود دارد: اساتید، پرسنل و دانشجویارهر کارمند حقوق مشخصی دارد. سه دس 

. هر کارمند به یکی از این سه دسته تعلق دارد. اطلاعات هر (های بیشتری از یک دانشجوی معمولی داردکه مسئولیت

اش ذخیره التحصیلی و نام دانشکدههای دریافت شده توسط او در دانشگاه، سال فارغالتحصیل اعم از مدرک یا مدرکفارغ

 شود. )هر دانشجو به یک دانشکده تعلق دارد(می
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 ،شوند. یار تقسیم مییار و تدریسدارای درجه و پرسنل دارای منسب کاری هستند. دانشجویارها به دو گروه تحقیق اساتید

 شود.ده ذخیره مییاران در پایگاه دایاران و عنوان درس تدریسعنوان پروژه تحقیقاتی تحقیق

 شوند.دانشجویان نیز به دسته کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکترا تقسیم می 

های جدول تونکنید که کدام یک از ارتباطات ذکر شده در سمشخص  ی زیر را در نظر بگیرید.هاموجودیت و صفت هایمجموعه. 11

 بدر در جدولی مشابه مشخص کنید()با تیک یا ضر برقرار است. )از راست( رهای ستون اول و آخسطرمیان 

مجموعه 

 )مبدا( موجودیت
 ...ست ازای تخصیص ...ست ازاتعمیمی 

دارد به صفتی 

 نام...
 ...دارد بارتباط ا

موجودیت عه مجمو

 )مقصد( یا صفت

 شخص     دختر

 مادر     دختر

 شخص     دانشجو

 دانشجوییشماره      دانشجو

 دانشجو     دانشگاه

 درس کلاس     دانشگاه

 اسب     حیوان

 سن     اسب

 شناساییشماره      کارمند

 صندلی     مبل

 وزن     صندلی

 زن     انسان

 شخص     سرباز

 شخص     جنگجو

 

 .دارای خطا هستند و چرا؟ مفروضات خود را به صورت شفاف بیان کنید زیر EER هاییا مدل مدل کدام .12
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ها را نیز مشخص ها و شناسه موجودیترتباط)چندی ا های زیر را طراحی کنید:پایگاه داده یک بیمارستان با نیازمندی ERمدل  .13

 نمایید(

 کند.شود را نگهداری مین، جنسیت، تاریخ تولد و آدرس او میبیمارستان اطلاعات بیمار که شامل نام، س 

 کند. سابقه کند و برای او یک سابقه پذیرش ایجاد میبیمارستان هر بیمار را با شناسه منحصر به فردی متمایز می

 شامل شماره پذیرش، تاریخ پذیرش و تاریخ مرخص شدن است. پذیرش

 گیرد. اطلاعات دکتر شامل نام، شناسه، زمینه تخصص و سنوات ر نظر میبیمارستان برای هر بیمار، یک دکتر را د

 اشته باشد.دتواند چند بیمار را زیر نظر شود. هر دکتر میسابقه نزد بیمارستان ذخیره می

 شود. هر بخش با شماره بخش، نام، نوع بخش )درمانی، جراحی و ...( شناسایی هر بیمار به یک بخش سپرده می

 بخش چندین تخت دارد. هر تخت دارای شماره و نوع )مثلا، برقی یا ساده( است.شود. هر می

  دهد. فرم عمل شامل ریزی های لازم را انجام میاو برنامهاگر بیماری نیاز به جراحی داشته باشد، بیمارستان برای

توانند در یک عمل اطلاعاتی از قبیل شماره عمل، تاریخ، ساعت، شناسه بیمار و شناسه دکتر است. چندین دکتر می

 شرکت داشته باشند.

ای زیادی سرتاسر کشور دارد. هعامله املاک طراحی کنیم که شعبهای برای یک شرکت ماز ما خواسته شده پایگاه داده .41

ها را نیز مشخص دیتها و شناسه موجوط)چندی ارتبا آن را طراحی کنید. REEمدل های آن در زیر ذکر شده است. نیازمندی

 نمایید(

 های انهاز خ. هر شعبه لیستی دارد هر شعبه دارای یک شماره شعبه منحصر به فرد است. همچنین تعدادی کارمند

 یا اجاره دارد. یدموجود برای خر

  ست. اهر خانه دارای یک شماره خانه منحصر به فرد، آدرس، قیمت اجاره، قیمت فروش، وضعیت و شماره شعبه

تواند این کند که کدام شعبه میکند. شماره شعبه نیز تعیین میامکان خرید یا اجاره خانه را مشخص می "وضعیت"

 خانه را اجاره یا به فروش برساند.

 ی یک کد ملی، نام، شماره قرارداد و شماره خانه )که خرید یا اجاره کرده( دارد.هر مشتر 

 شتری است.م(، تاریخ، شماره شعبه و کد ملی هر قرارداد یک شماره قرارداد منحصر به فرد، نوع )اجاره یا خرید 

 و اگر از نوع خرید  خواهد داشت اگر یک قرارداد از نوع اجاره باشد، مبلغ پیش، اجاره خانه ماهیانه و طول مدت قرارداد

 باشد، مبلغ فروش.

 تواند قرارداد خود را تمدید نماید.تواند شش ماه،یک سال یا دو سال باشد. مشتری همچنین میطول مدت قرارداد می 

  جاره خانه )بااهر تمدید قرارداد شامل یک شماره تمدید منحصر به فرد، شماره قرارداد اصلی و درصد اضافه شده به 

 توجه به تورم!!( است.

 تواند قرارداد خود را فسخ کند. هر درخواست فسخ، یک شماره درخواست منحصر به فرد، کد ملی مشتری مشتری می

 و هزینه فسخ دارد.
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های همزمان و موازی ست که دسترسیاداده های توزیع شده فعالیتی  در پایگاه (Concurrency)  زمانی)امتیازی( کنترل هم .15

دهد تا با حفظ ذهنیت هر کاربر مبنی بر اینکه به صورت به کاربران اجازه می این کارکند. ک پایگاه داده را هماهنگ و تعدیل میبه ی

ست، به پایگاه داده دسترسی پیدا کنند. سختی اصلی در رسیدن به این هدف اانفرادی در حال کار بر روی یک سیستم اختصاصی 

های انجام شده توسط فرد بروزرسانی باهای انجام شده توسط یک فرد بر روی پایگاه داده را سانیاین است که جلوی تداخل بروزر

هایی که این روش را پشتیبانی داده شود و چند نمونه از پایگاهدیگر را بگیریم. توضیح دهید این کار در حال حاضر چگونه انجام می

  کنند را نام ببرید.می
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 انجام تمرین مهم نکات

 ستند تکلیف باید در دو نسخه مWord  وPDF جی تحویل داده شود. کلیه محتویات تکلیف )مستند، کد منبع، خرو

شماره تمرین است(  #) DB-942-HW#-StudentNumberل فشرده با نام افزارها و غیره( بایستی در قالب یک فاینرم

 ستی همانند نام فایل باشد.ارسال گردد. عنوان نامه بای DB.94952@gmail.comبه آدرس 

 توانید از طریق آدرس در صورت بروز ابهام در مورد سوالات، میbagheri.ramtin@gmail.com .مکاتبه نمایید 

 .از به کار بردن فینگیلیش در پرسیدن سوالات از طریق ایمیل خودداری نمایید 

  مهلت تکلیف پرسیده شود.ساعت قبل از  24هرگونه سوال و ابهام در مورد تمرینات حداکثر تا 

  کسر نمره خواهد گردید. %25مشمول تاخیر در ارسال تکلیف، مشمول کسر نمره خواهد بود. هر روز تاخیر 

 .پاسخ هر سوال باید دقیق و متناسب با سوال باشد. از ذکر مطالب مبهم، نامرتبط و زائد خودداری نمایید 

  ذکر آدرس منبع الزامی استبرای پاسخ به سوال،  استفاده از منبعدر صورت. 

 در پی نخواهد داشت. شما ای برای پاسخبرداری عینی از منابع، نمرهها باید با کلمات خودتان بیان شوند. کپیپاسخ 

 .در صورت کشف تقلب، بر اساس مقررات آموزشی برخورد خواهد شد 

 ی باشند.توانند به زبان فارسها فقط میپاسخ 

  صفحه باشند. 15حداکثر تعداد صفحات بایستی 

 گردد.در صورت نقض هر کدام از نکات گفته شده، نمره کسر می 

 

 باشیدموفق 



95-94نیمسال دوم  به نام خدا )40384طراحی پایگاه  داده ها (

95 اردی بهشت ماه سال ۶مهلت تحویل: تمرین دوم95 فروردین ماه سال ۲8تعریف تمرین: 

هدف:
ناSQLدر این تمرین قصد داریم با روند طراحی شمای پایگاه داده های رابطه ای و چگونگی تعامل با آن ها از طریق زبان   بیشتر آش

Stackشویم. بدین منظور از بروزترین پایگاه داده آرشیو شده یکی از پر ترافیک ترین وب سایت های دنیا یعنی   Overflowتفاده  اس
ود را ازSQLمی کنیم. خوشبختانه این پایگاه داده از طریق رابط وب نیز قابل دسترسی است و دوستان می باید پرس و جوهههای   خ

رابط وب این سیستم روی پایگاه داده اعمال کنند و خروجی را برای ما بفرستند.
علوه بر این، یک سری سؤالات تئوری در مورد این درس مطرح می شود که بسیار سههاده و کوتههاه جههواب انههد و از جهههت یههادآوری

مطرح میشوند.

Stack Overflowچیست؟ 
این سایت محلی برای پرسش و پاسخ برای برنامه نویسان است. افراد می توانند به صورات رایگان در ایههن سههایت عضههو شههوند و بههه

پرسیدن و یا پاسخ دادن به سوالات مشغول شوند. برای اطلعاات بیشتر در مورد عملکرد این وبسایت به آدرس زیر مراجعه کنید.

http://stackoverflow.com/tour

Stack Overflowپایگاه داده 

همان طور که در قسمت قبلی با هدف و عملکرد این وب سایت آشنا شدیم. بدیهی است که پشت این وب سایت بایههد یههک پایگههاه
داده قدرتمند باشد. این پایگاه داده باید اطلعاتی نظیر اطلعاات کاربران، اطلعاات پست های ارسالی (سوال ها و جواب ها) و سههایر
اطلعاات را در خود نگهداری کند. این پایگاه داده از نوع رابطه ای است و برای موجودیت های سیستم جدول هایی در نظههر گرفتههه

 جدول به هم وابسته در خود جا داده است. در این تمرین برای سادگی فقط پرس و جههو ههها را بههه30است به طوری که در حدود 
چند جدول اصلی محدود می کنیم.

رابط وب این پایگاه داده چیست و چگونه باید از آن استفاده کرد؟
Stack Overflowبرای دسترسی به رابط وب این پایگاه داده دوستان می باید به آدرس زیر مراجعه کرده و از آن قسمت روی گزینه 

کلیک کنند.

https://data.stackexchange.com/

) هدایت میشوید. در این صفحه در قسمت اصلی لیستی از۱پس از کلیک کردن، شما به صفحه ای مشابه تصویر صفحه بعد (شکل 
لل کاربران روی پایگاه داده اعمال کرده اند و ذخیره کرده اند را می بینید. شما نیز میتوانیههد پههرس و جههوی پرس و جو هایی که قب

های جالب خودتان را ذخیره کنید و در اختیار سایر کاربران قرار دهید.
 در قسمت بال سمت راست صفحه کلیک کنید. پسCompose Queryبرای نوشتن یک پرس و جوی جدید هم می باید روی دکمه 

 نوشتهSQL هدایت می شوید. در این صفحه می توانید پرس و جو های خود را به زبان ۲از کلیک کردن به صفحه ای مشابه تصویر 
 کلیک کنید تا آن را روی پایگاه داده اجرا کنید. نتیجه پرس و جو هم در قسمت زیرین صفحه به نمایشRun Queryو روی دکمه 

ه10kدر می آید. برای نمونه، من یک پرس و جو که تعداد کاربران با اعتبار بیش از  رده ام ک را ک ته و اج د، نوش ی ده  را نشان م
 است. در سمت راست این صفحه هم شمای جداول این پایگاه داده قابل دسترس است.9۱89نتیجه آن عدد 

http://stackoverflow.com/tour
https://data.stackexchange.com/


شمای پایگاه داده
برای دسترسی به اطلعاات کاملتری در مورد شمای این پایگاه داده، دوستان می توانند به آدرس زیر مراجعه کنند.

http://meta.stackexchange.com/questions/2677/database-schema-documentation-for-the-public-data-
dump-and-sede

۲

Stack : پرس و جوهای ارسالی از سوی کاربران روی پایگاه داده ۱شکل  Overflow

: صفحه مربوط به نوشتن پرس و جوی جدید۲شکل 

http://meta.stackexchange.com/questions/2677/database-schema-documentation-for-the-public-data-dump-and-sede
http://meta.stackexchange.com/questions/2677/database-schema-documentation-for-the-public-data-dump-and-sede


The Honor Code…من متعهد می شوم که

https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_honor_code

دانشجویان عزیز می باید بیان زیر را به صورات دست خط نوشته و سپس آن را امضاء کنند. تمرین هایی که به این عبههارات متعهههد
نیستند تصحیح نخواهد شد.

«من متعهد می شوم که در هنگام پاسخ به سوالات این تمرین فقط از یههافته ههها و تلاش هههای خههودم اسههتفاده کنههم. و از دیههدگاه
–اخلقی رونویسی از تلاش دیگران برایم مذموم است.»  نام و نام خوانوادگی. امضاء

DDL1سوالات بخش 

دولSQL. فرض کنید همه جدول های سیستم طراحی شده است و از ما خواسته شههده اسههت تهها دسههتور ۱ اد ج ه ایج وط ب  مرب
Commentsتون  را بنویسیم به طوری که موارد زیر هم لحاظ شده باشند. شما چگونه این کار را خواهید کرد؟ (برای دسترسی به س

های مورد نیاز این جدول به شمای پایگاه داده مراجعه کنید)

  مقادیراش همواره بزرگ تر یا مساوی صفر است.scoreستون •

کلیدهای خارجی به درستی اعمال شوند.•

هComments. اکنون ما جدول ۲ م ک افه کنی  را ایجاد کرده ایم. فرض کنید از ما خواسته شود تا یک ستون دیگر به این جدول اض
ه CalleeUserIdمخاطب یک کامنت را مشخص می کند. برای این کار باید یک ستون به نام  م ک افه کنی دول اض ه ج اربرID ب  ک

پذیرنده کامنت را مشخص میکند. شما چگونه این کار را انجام خواهید داد؟ (البته توجه داشته باشید که همههه کههامنت ههها ممکههن
است مخاطب نداشته باشند.)

. همان طور که می دانیم یک سوال می تواند چندین برچسب داشته باشد. با توجه به شمای ارائه شده از پایگههاه داده، موجههودیت3
 ای رسم کنید که فقط مربوط به ارتباط سوالات و برچسب هایشان باشند.ERبرچسب، یک موجودیت ضعیف است یا قوی؟ نمودار 

(برای سادگی در رسم نمودار، سایر ارجاعاات را در نظر نگیرید.)
ه Posts در جدول Tags. در عمل، طراحان این پایگاه داده از یک ستون از نوع رشته ای به نام ۱.3 د ک رده ان  استفاده ک

برچسب های یک پست را به صورات رشته ای و به هم متصل شده در خود نگهداری میکند. به نظر شما معایب و مزایای 
این رواش چیست؟

ت PostTags یک جدول دیگر به نام Posts در جدول Tags. علوه بر داشتن ستون ۲.3 ن پس اط بی ه ارتب ود دارد ک  وج
دول Posts در جدول Tagsها و برچسب ها را مشخص میکند. به نظر شما علوه بر داشتن ستون  ، دیگر چه نیازی به  ج

PostTagsاست؟ 
. با توجه به اصول طراحی منطقی پایگاه داده ها و آنچه تاکنون از طراحی شمای یکی پایگاه داده آموختید، آیا شمای پایگههاه داده4

Stack Overflowمنطقی به نظر میرسد؟ آیا همه اصولی که تاکنون آموختید در آن برقرار است؟ چه اصولی نقض شده است؟ برای 
پاسخ به این سوال نکاات موجود در آدرس زیر را نیز هم در نظر بگیرید.

http://stackexchange.com/performance

ونهPosts. همانطور که از شمای پایگاه داده مشخص است، جدول 5 رای نم ت. ب وداش اس  ستون هایی دارد که کلید خارجی به خ
ر درPosts به کلید اصلی همان جدول یعنی ParentId و AcceptedAnswerIdستون های   اشاره دارند. به هنگام ساخت این جدول اگ

SQL مربرطه مشخص کنیم که ستون ParentId کلید خارجی به ستون Id جدول Posts دول وز ج ه هن ل اینک ه دلی Posts است، ب

هPosts خطایی مبنی بر عدم حضور جدول DBMSساخته نشده است، ممکن است از سوی  کل چ ن مش ل ای رای ح  ظاهر شود. ب
راهکاری می اندیشید؟

دولCascade. اگر در هنگام تعریف جدول ها برای حذف کردن سیاست ۶ وهیم ج ر بخ ما اگ ر ش ه نظ  انتخاب شده باشد. آنگاه ب
PostTagsرا حذف کنیم کدام جدول های دیگر نیز حذف می شوند؟ 

پرس و جوهای این قسمت را قادر نخواهید روی پایگاه داده اعمال کنید. زیرا این کپی از پایگاه داده فقط خواندنی است.۱

3

https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_honor_code
http://stackexchange.com/performance


DMLسوالات بخش 

زSQL. موارد زیر را به صورات پرس و جوی ۱ و نی رس و ج رای پ  بنویسید و روی پایگاه اجرا کرده و خروجی را به همراه تاریخ اج
ضمیمه پاسخ نامه تان کنید. (در موارد زیر خروجی هر پرس و جو تنها یک عدد است.)

(نکته: سوال گونه خاصی از پست است) .تعداد کامنت هایی که در زیر سوالات قرار داده شده است

.شناسه کاربری که بیشترین تعداد کامنت را گذاشته است

میانگین تعداد جواب ها برای یک سوال

 پاسخ ارسال کرده اند..۱00تعداد کاربرانی که بیش از 

 طول بزرگترین زنجیره ایجاد شده در جدولPostLinksن  که در طول زنجیره نوع لینک ها یکسان هستند. (آیا نوشتن ای
پرس و جو امکان پذیر است؟)

رایSQL.  موارد زیر را به صورات پرس و جوی ۲ خ اج راه تاری ه هم  بنویسید و روی پایگاه اجرا کرده و چند سطر ابتدایی آن  را ب
پرس و جو را  نیز ضمیمه پاسخ نامه تان کنید. (در موارد زیر خروجی هر پرس و جو یک جدول شامل چندین ستون است.)

 پاسخ دارند به همراه میانگین امتیاز پاسخ هایشان (جدول خروجی دو ستون بههه نههام هههای5شناسه سوالتی که بیش از 
شناسه سوال و میانگین امتیاز خواهد داشت.)

لیستی از شناسه کاربران و میزان اعتبار آنها به طوری که آنها در سیستم هیچ پرسشی مطرح نکرده اند و از طههرف دیگههر
 پاسخ ارسال کرده اند. این لیست باید بر حسب میزان اعتبار به صورات نزولی مرتب شده باشد.۱0بیش از 

اگر برای هر فرد یک معیار «کیفیت پاسخگویی» در نظر بگیریم که به صورات میانگین امتیاز پاسههخ هههایش تعریههف مههی
شود. آنگاه لیستی از شناسه کاربری با کیفیت ترین پاسخ دهندگان تهیه کنید. (توجه کنید کههه ایههن معیههار فقههط بههرای

کسانی تعریف می شود که حداقل یک پاسخ در سیستم ارسال کرده اند.)

لیستی شامل سه ستون تهیه کنید که شامل شناسه کاربری، تعداد نشان های طلیش و تعداد پسههت هههای ارسههالی ااش
باشد.

، فرض کنید می خواهیم یک پرسش به همراه یک پاسخ پذیرفته شدهPosts. با توجه به ساختار کلیدهای اصلی و خارجی جدول 3
ا.SQLااش را به این جدول اضافه کنیم. برای اینکار گام به گام کارهایی که انجام می دهید را توصیف کنید بههه همههراه عبههارات   آنه

(فیلد های نامرتبط را نادیده بگیرید.)
. فرض کنید میخواهیم کاربرانی را که «به درد نمیخورند!!» را از سیستم حذف کنیم به طوری که اطلعههاات کههاربری آنههها کههه در4

هPostsجدول  ه چ د ک یح دهی ام توض  قرار گرفته اند به همراه تمام پست ها و کامنت هایشان حذف شود. برای این کار گام به گ
پرس و جوهایی را اجرا خواهید کرد. فرضیاات :

 تعریف شده است.RESTRICTسیاست حذف کردن به صورات •
اییUsersمعیار «به درد نخوردن» را خودتان تعریف کنید. این معیار نباید فقط شامل ستون های جدول • ونه ه  باشد نم

برای این معیار:
کاربرانی که میانگین امتیاز پاسخ هایشان منفی است.•
کاربرانی که فقط سوال می پرسند و هیچ جوابی ارسال نمی کنند.•
کاربرانی که هیچ نشانی ندارند.•

4



سوالات تئوری
 چیست؟ آیا کلیدهای خارجی نیز باید یکتا باشند؟primary key و unique. تفاوات مشخصه ۱
. چه مواقعی لزم است تا کلید اصلی به صورات مجموعه ای از چند ستون تعریف شود؟۲
. تحقیق کنید که تفاوات موارد زیر در چیست؟3

•INNER JOIN

•LEFT OUTER JION

•RIGHT OUTER JOIN

•FULL OUTER JOIN

 سیستمی طراحی کنید که متناظر با شمای پایگاه داده رابطه ای زیر باشد.ER. (اختیاری) نمودار 4

راهنمایی
لا با رایانامه زیر مکاتبه کنید. اگر در مورد سوالات این تمرین سوالی و یا ابهامی هست، لطف

abarkhordari@ce.sharif.edu

موفق باشید
علیرضا برخورداری

5

Stack : برگرفته از یکی از سوالات سایت 3شکل  Overflowبه همراه تغییراتی اندک 

mailto:abarkhordari@ce.sharif.edu


نکاات مهم انجام تمرین
 مستند تکلیف باید به صوراتPDF(مستند، کد منبع، خروجی نرم افزارها و غیره) تحویل داده شود. کلیه محتویاات تکلیف 

(DB-942-HW#-StudentNumberبایسههتی در قههالب یههک فایههل فشههرده بهها نههام  ه آدرس#  ت) ب ن اس ماره تمری  ش
DB.94952@gmail.com.ارسال گردد. عنوان نامه بایستی همانند نام فایل باشد 

 کسر نمره خواهد گردید.۲5تاخیر در ارسال تکلیف، مشمول کسر نمره خواهد بود. هر روز تاخیر مشمول %
.پاسخ هر سوال باید دقیق و متناسب با سوال باشد. از ذکر مطالب مبهم، نامرتبط و زائد خودداری نمایید
 ،ذکر آدرس منبع الزامی است.در صورات استفاده از منبع  برای پاسخ به سوال
.پاسخ ها باید با کلماات خودتان بیان شوند. کپی برداری عینی از منابع، نمره ای برای پاسخ شما در پی نخواهد داشت
.در صورات کشف تقلب، بر اساس مقرراات آموزشی برخورد خواهد شد
.پاسخ ها فقط می توانند به زبان فارسی باشند
 صفحه باشند.۱5حداکثر تعداد صفحاات بایستی 
.در صورات نقض هر کدام از نکاات گفته شده، نمره کسر می گردد

موفق باشید

۶



95-94 دومنیمسال  )40384ها (داده طراحی پایگاه به نام خدا   

 

     

12/3/95مهلت تحویل:   سومتمرین  29/2/95تعریف تمرین:

      

  

  در شکل: شدهیانب. با توجه به اطلاعات و مفاهیم دهدیماز بیمارستانی را نشان  پزشکی شکل زیر یک فرم .1

  نشدهیانبصفت خاصی نیاز است و در شکل  کهیدرصورت( را بیان کنید. هاآنممکن و صفات  هايیتموجودتمام ،

 آن را در نظر بگیرید.)

  بیان کنید.(  آمدهدستبه يهارابطهرا در  یدهاکلانواع مختلف  ،هارابطهو  هایتموجودپس از شناساییsuper-key  ،

primary key ،candidate key ،alternate key  وforeign key( 

  فرم پزشکی بیمارستان

  950034شماره بیمار: 

  نام پزشک معالج: رضا حسنی                              55نام بیمار: علی احمدي                                         سن: 

  5شماره تخت:                   نام بخش: قلب                                                    10شماره بخش: 

  

  

شماره 

  دارو

روش   میزان دوز  توصیف  نام

  استفاده

میزان 

استفاده 

  روزانه

تاریخ 

  شروع

  تاریخ پایان

  25/1/1395  20/1/1395  10  تزریق  10mg/ml  مسکن  مورفین  223

قرص   105

  نیتروکانتین

پایین 

آورنده 

  فشارخون

0.5mg/ml  30/1/1395  20/1/1395  20  خوراکی  

قرص   1245

  یرزبانیز

کاهنده بار 

  قلب

10mg/ml  30/1/1395  26/1/1395  5  یخوراک  

  

  

  

  

  و روابط موجود در یک شرکت است: هایتموجود يکنندهیانبشماي زیر  .2

Employee(fname , lname, Ssn , Bdate , Address , Gender , salary , Super_ssn , Dno) 

Department(Dname , Dno , manager_ssn , manager_start_date) 

Dept_locations(Dno,Dlocations) 

Project(Pname , Pnumber , Plocation , Dnum) 

Works_on ( Employee_ssn , Pnumber , hours) 



2 

 

Dependent( Essn , Dependent_name , Gender , Bdate , Relationship) 

  :شوندیماز موجودیت ها بیان  هرکدامدر ادامه 

وق ، شماره ) داراي صفاتی از قبیل نام، نام خانوادگی، شماره کارمندي،  تاریخ تولد ، آدرس، جنسیت، حقemployeeهر کارمند(

  .کندیمتهی باشد) و شماره دپارتمانی است که وي در آن کار  تواندیم(  کارمندي که مافوق وي است

نام دپارتمان، شماره، شماره مدیر دپارتمان و تاریخ آغاز مدیریت آن فرد بر  داراي صفاتی از قبیل )Department(هر دپارتمان

  دپارتمان است.

Dept_locations  است. هاآن يهامحلآن دپارتمان است که داراي صفات شماره دپارتمان و  يهامحلبیانگر  

  .هستآن  يدهندهمان انجام ) است که داراي صفات نام، شماره، محل و دپارتprojectشرکت داراي تعدادي پروژه(

و داراي صفات شماره کارمند، شماره پروژه و تعداد  شودیمنشان داده  Works_onکه با  کندیمکار  ياپروژههر فرد بر روي 

  کار بر روي پروژه است. يهاساعت

) که این موجودیت داراي صفات شماره کارمند، Dependentهمچنین هر کارمند داراي تعداد فرد وابسته( خانواده وي) است(

  .باشدیمنام فرد وابسته، جنیست، تاریخ تولید و ارتباط با کارمند 

  

  با توجه به توضیحات فوق به موارد زیر پاسخ دهید:

  ارجاع را رسم کنید.گراف 

 View :هاي زیر را بیان کنید 

i. View هادپارتمانحقوق مدیر آن براي تمام  اي دربرگیرنده نام دپارتمان، نام مدیر وي و میزان 

ii. View  تعداد کارمندانی که بر روي آن کندیماي شامل اطلاعات نام پروژه، دپارتمانی که بر روي آن کار ،

 .هاپروژهو مجموع ساعات کار افراد آن پروژه براي تمام  کنندیمکار 

iii. View  به همراه نام دپارتمانی  کنندیمکار  که بیش از یک کارمند براي روي آن ییهاپروژهاي شامل نام

 .کندیمکه بر روي آن کار 

 View :زیر را در نظر بگیرید  

 

Create View DEPT_SUMMARY(D,C, Total_s,Average_s) 
As Select Dno , COUNT(*) , SUM(salary) , AVG(salary) 
FROM Employee 
GROUP BY Dno; 

  

 مختصر توضیح دهید: صورتبههستند؟ دلیل خود را  اجراقابلزیر را در نظر بگیرد. بررسی کنید که آیا  هایريکو

  در زیر آمده است.) Employeeاز مقادیر جدول  يانمونه(

i. SELECT  D,C 
FROM   DEPT_SUMMARY 
WHERE Total_s > 100000; 



3 

 

 

ii. DELETE FROM  DEPT_SUMMARY 
WHRE   C > 4; 

 

 

Fname Lname Ssn Bdate Address Gender Salary Super_ssn Dno 

Reza Kamali 1 1360/12/23 Tehran M 1000000 10 5 
Hasan Moradi 10 1355/1/25 Tehran M 1500000 15 5 
Zahra Askari 5 1365/7/7 Tehran F 1000000 20 4 
Ali Ahmadi 20 1345/4/20 Tehran M 2000000 NULL 4 
Fatemeh Alavi 12 1359/5/31 Tehran F 1200000 10 5 
Mohammad Mohammadi 15 1340/6/13 Tehran M 2500000 NULL 5 
Vali Zareh 13 1368/2/2 Tehran M 1000000 20 4 
Maryam Donyavi 16 1365/5/20 Tehran F 1500000 NULL 1 

 

  

  شماي زیر را که در مورد یک هتل است در نظر بگیرید: .3

Hotel( hotelNo , hotelName , city) 

Room ( roomNo , hotelNo , type , price) 

Booking(hotelNo , guestNo , dateFrom , dateTo , roomNo) 

Guest(guestNo , guestName , guestAddress) 

  ) هاي مربوطه را بیان کنید:Triggerزیر، رهانا( هايیتموقعبراي 

i.  دو رزرواسیون که با یکدیگر همپوشانی دارند را انجام دهد. تواندینمیک مهمان 

ii.  ،که اتاق رزرو شده انجام داد. يابازهرزرواسیون دیگري در  تواندینمبراي اتاقی که رزرو شده است 

iii.  باشد. نفرهیکاتاق  ینترگرانبایستی بیشتر از قیمت  دونفره يهااتاققیمت 

iv.  فرض کنید امکان آن وجود داشته باشد که بتوان رکورد مربوط به یک رزرواسیون را حذف کرد. بدین منظور لازم

 ذخیره شود."	deleted-booking-log" باناماست تا قبل از حذف یک رکورد از جدول، آن اطلاعات در یک فایل 

v.  در هنگام درج یک رکورد رزرواسیون جدید، فیلدdateTo مقدار فیلد فرضیشپتن مقدار گرف يجابه ،

dateFrom .را بگیرد 

vi.  وجود ندارد. 23:15تا  23 يهاساعتبین  یونرزرواسامکان ایجاد یک 

 

  شماي زیر را در نظر بگیرید: .4

Student(snum:integer , sname:string, major:string , level:string, age: integer) 

Class(name:string , meets_at:time , room:string, fid:integer) 

Enrolled(snum:integer , cname:string) 

Faculty(fid:integer , fname:string, deptid: integer) 
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  ) مربوطه را بنویسید.Assertionزیر، اظهار( هايیتموقعبراي 

i.  کنندیم نامثبت آموزدانش 30و حداکثر  5براي هر کلاس حداقل. 

ii.  هر عضوfaculty  درس را تدریس کند. 2باید حداقل 

iii.  دپارتمان با بیشترین تعدادfaculty برابر تعداد  2، باید کمتر ازfaculty  هاي دپارتمان با کمترین تعدادfaculty ،

 داشته باشد. facultyعضو 

iv.  علوم کامپیوتر( يهارشتهتعداد دروس مختلفی که درCS)ارائه (enroll (ی مختلفی است بیشتر از تعداد دروس اندشده

 .اندشدهارائه) Mathریاضی( يهارشتهکه در 

v.  یکسان ، در اتاق یکسان برگزار شوند. زمانیکدر  توانندینمدو کلاس  

  

  شماي زیر را در نظر بگیرید: .5

Employee(person_name , street, city) 

Works(person_name , company_name, salary) 

Company(company_name , city) 

Manages(person_name , manager_name) 

  معادل آن را بیان کنید: يارابطهحساب براي موارد زیر، عبارت 

a.  هزار دلار  100و بیش از  کنندیمکار  "ایرانیان"نام و آدرس خیابان و  شهر اقامت تمام کارمندانی که براي شرکت

 درآمد دارند.

b.  در آن شهر قرار دارد. هاآنکه شرکت  کنندیمنام تمام کارمندانی که در همان شهري زندگی 

c.  کندیمدر آن زندگی  هاآنکه مدیران  کنندیمنام تمام کارمندانی که در همان شهر و خیابانی زندگی. 

d.  کنندینمکار  "ایرانیان"نام تمام کارمندانی که در شرکت. 

e. کنندیمحقوق دریافت  "ایرانیان"یش از تمام کارمندان شرکت نام تمام کارمندانی که ب. 

  

  :کنندیمرا در نظر بگیرید. بیان کنید که عبارات زیر چه چیزي را محاسبه  3 سؤالشماي مربوط به هتل در  .6

a. ��������(���������(����)) 

b. ����������(ℎ���� ⋈�����.������������.������� (���������(����))) 

c. ����������,��������������� ⋈�������.�������������.������� ������ ÷

��������(������"������"(�����)) 

 

از موارد زیر  هرکدامباشند. براي  هارابطهبیانگر  s(S)و  r(R)در نظر بگیرید  و S = (A , C)و  R = (A,B)فرض کنید  .7

  معادل را بیان کنید: يارابطهعبارت جبر 

a. { < � >  | ∃� (< �, � > ∈ � ∧ � = 17)} 
b. { < � >  | ∃� (< �, � > ∈ �) ∨ ∀� ( ∃�(< �, � >∈ � ) ⟹ < � , � > ∈ � )} 
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  توضیح دهید. اختصاربهرا  هرکدامانواع قواعد جامعیت را بیان کرده و . 8
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  انجام تمرین مهم نکات

  مستند تکلیف باید در دو نسخهWord  وPDF  تحویل داده شود. کلیه محتویات تکلیف (مستند، کد منبع، خروجی

شماره تمرین  #( DB-942-HW#-StudentNumber بانامافزارها و غیره) بایستی در قالب یک فایل فشرده نرم

 ارسال گردد. عنوان نامه بایستی همانند نام فایل باشد. DB.94952@gmail.comبه آدرس است) 

 توانید از طریق آدرس در صورت بروز ابهام در مورد سوالات، میfarzad.niazmand@gmail.com .مکاتبه نمایید 

  در پرسیدن سوالات از طریق ایمیل خودداري نمایید. ینگلیشفاز به کار بردن 

 ساعت قبل از مهلت تکلیف پرسیده شود. 24وال و ابهام در مورد تمرینات حداکثر تا هرگونه س 

  .کسر نمره خواهد گردید. %25مشمول تاخیر  هرروزتاخیر در ارسال تکلیف، مشمول کسر نمره خواهد بود 

  نمایید.پاسخ هر سوال باید دقیق و متناسب با سوال باشد. از ذکر مطالب مبهم، نامرتبط و زائد خودداري 

 ذکر آدرس منبع الزامی استبراي پاسخ به سوال،  در صورت استفاده از منبع. 

 در پی نخواهد داشت شما اي براي پاسخبرداري عینی از منابع، نمرهها باید با کلمات خودتان بیان شوند. کپیپاسخ. 

 .در صورت کشف تقلب، بر اساس مقررات آموزشی برخورد خواهد شد 

 توانند به زبان فارسی باشند.میها فقط پاسخ 

  صفحه باشند. 15حداکثر تعداد صفحات بایستی 

  گردد.، نمره کسر میشدهگفتهاز نکات  هرکدامدر صورت نقض 

  

  موفق باشید



95-94نیمسال دوم  نام خدابه   (40384ها )داده طراحی پایگاه   

 

   

 07/04/95مهلت تحویل:  چهارمتمرین  19/03/95تعریف تمرین: 

   

 مثال توضیح دهید. را با یک DKNFنرمال فرم )امتیازی(  .1

 و  A → Bهای منطقا وابستگی A →→ BCآیا وابستگی چندمقداری  R ( A, B, C, D) با فرض داشتن شمای رابطه .2

A → C د؟ اگر جوابتان مثبت است اثبات کنید، در غیر اینصورت مثال نقضی ارائه کنید.دهرا نتیجه می 

 :های تابعی زیر را نیز داریمو وابستگی را به دو رابطه زیر تجزیه کردیم R( A, B, C, D, E)فرض کنید شمای رابطه  .3

R1( A, B, C) 

R2( A, D, E) 

F = { A → BC, CD → E, B → D, E → A} 

 .است (lossless)کاست دهید که این تجزیه، یک تجزیه بی نشانبا ذکر دلیل الف( 

 است؟ )با ذکر دلیل( (dependency preserving)وابستگی  آیا این تجزیه حافظب( 

 :نرمال کنید 4NFشمای زیر را تا سطح ، ر هر گامدبا ذکر توضیحات   .4

Books (acs_no, isbn, title, author, publisher) 

Users (userid, name, deptid, deptname) 

acs_no → isbn 

isbn → title 

isbn → publisher 

isbn →→ author 

userid → name 

userid → deptid 

deptid → deptname 

کنندگان برای یاز به مواردی دارند که توسط تامیندهد که نهایی را نمایش میر زیر لیست بیمارستانرابطه نشان داده شده د .5

کند و را تامین می i (s) ایکنندهو تامین داشته باشد (i) نیاز به مورد مشخصی (h) شوند.  هر زمان که بیمارستانیبیمارستان تهیه می

s فقره از  در حال حاضر حداقل یکi  را برایh  ،تهیه کرده استs ،i  را برایh  در این مثال فرض کنید هر مورد با نامش  کند.میتامین

 شود.به صورت منحصر به فرد شناخته می

 

 نیست؟ 5NFالف( توضیح دهید چرا رابطه بالا در 

 را با توضیحات بیان کنید. 5NFسازی رابطه به های نرمالب( گام
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 کند:تابعی زیر را برآورده می هایوابستگی R( A, B, C, D, E, F)شمای رابطه  .6

AB → C 

C → A 

BC → D 

ACD → B 

BE → C 

CE → FA 

CF → BD 

D → EF 

 ها پیدا کنید. FDارز کاهش ناپذیر را برای این مجموعه از همالف( 

 ب( کلید)های( کاندید را مشخص کنید

 مذکور را رسم نماییدهای تابعی وابستگیج( گراف 

 های تابعی محاسبه کنید.را تحت این مجموعه از وابستگی }A, C{+د( بستار 

شود. برای هر کد پستی، مشخص می ZIPو  STATE, CITY, STREET)منحصربفرد(  NAME با صفات NADDRای متغیر رابطه .7

 یک کد پستی وجود دارد. فقط یک شهر و یک استان وجود دارد. برای هر خیابان، شهر و استان، فقط

ای ارائه کنید. همچنین کلید)های( کاندید را مشخص های تابعی برای این متغیر رابطهناپذیر از وابستگیموعه کاهشیک مجالف( 

 نمایید.

 است؟ در صورت وجود طراحی بهتری را برای این مورد ارائه کنید. BCNFای مذکور به شکل ب( آیا متغیر رابطه

 زیر را داریم. های تابعیوابستگیو مجموعه  R( A, B, C, D, E, F, G) فرض کنید شمای رابطه .8

BCD → A 

BC → E 

A → F 

F → G 

C → D 

A → G 

A → B 

 های طی شده را به همراه توضیحات بیان کنید.تجزیه کنید. تمام گام 3NFرا تا سطح  Rرابطه الف( 

 است؟ دلیل خود را ذکر کنید. BCNFآیا این تجزیه در ب( 

تجزیه شده است. با داشتن  R3( A, C, E)و  R2( B, C, D)و  R1( A, B, C)به سه رابطه  R( A, B, C, D, E)فرض کنید شمای رابطه  .9

 Chase آزمونکاست بودن تجزیه را مورد بررسی قرار دهید. )راهنمایی: از بی F = { A→D, D→E, B→E} های تابعیوابستگیمجموعه 

  استفاده کنید(
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 انجام تمرین مهم نکات

  مستند تکلیف باید در دو نسخهWord  وPDF افزارها تحویل داده شود. کلیه محتویات تکلیف )مستند، کد منبع، خروجی نرم

به آدرس )# شماره تمرین است(  DB-942-HW#-StudentNumberو غیره( بایستی در قالب یک فایل فشرده با نام 

DB.94952@gmail.com  نامه بایستی همانند نام فایل باشد.ارسال گردد. عنوان 

 کسر نمره را در پی خواهد داشت. ،و خوانا نبودنجود ابهام وتوجه داشته باشد که نویس بودن تمرین، در صورت دست 

 توانید از طریق آدرس در صورت بروز ابهام در مورد سوالات، میbagheri.ramtin@gmail.com .مکاتبه نمایید 

  فینگیلیش در پرسیدن سوالات از طریق ایمیل خودداری نمایید.از به کار بردن 

  ساعت قبل از مهلت تکلیف پرسیده شود. 24هرگونه سوال و ابهام در مورد تمرینات حداکثر تا 

  کسر نمره خواهد گردید %25مشمول تاخیر در ارسال تکلیف، مشمول کسر نمره خواهد بود. هر روز تاخیر. 

  و متناسب با سوال باشد. از ذکر مطالب مبهم، نامرتبط و زائد خودداری نمایید.پاسخ هر سوال باید دقیق 

 ذکر آدرس منبع الزامی استبرای پاسخ به سوال،  در صورت استفاده از منبع. 

 در پی نخواهد داشت. شما ای برای پاسخبرداری عینی از منابع، نمرهها باید با کلمات خودتان بیان شوند. کپیپاسخ 

  ت کشف تقلب، بر اساس مقررات آموزشی برخورد خواهد شد.در صور 

 توانند به زبان فارسی باشند.ها فقط میپاسخ 

  صفحه باشند. 15حداکثر تعداد صفحات بایستی 

 گردد.در صورت نقض هر کدام از نکات گفته شده، نمره کسر می 

 

 موفق باشید


