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 مقدمه

 اطلاعاتهاي کاربردي براي استفاده از  هاي اطلاعاتی یا برنامه سیستمنیازمند توسعه 

 ها پایگاه دادهها و اطلاعات ذخیره شده        حجم زیادي از دادهوجود 

 سیستم مدیریت روزرسانی اطلاعات        براي ذخیره، جستجو، بازیابی و بهنیازمند سیستم واسطی

 )DBMS –سمپاد (ها  پایگاه داده
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 هاي اطلاعاتی پایگاهی سیستم
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 تولید سیستم پایگاهی

براي تولید یک سیستم پایگاهی در یک محیط عملیاتی چه باید کرد؟:  سوال 

 اي شناخت و تحلیل نیازهاي داده

 ها مدلسازي معنایی داده

 ها طراحی منطقی پایگاه داده

 ها داده از پایگاهبرداري  سازي و بهره پیاده
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 ها امکانات موردنیاز در ایجاد پایگاه داده

ها چه امکاناتی نیاز است؟ سازي پایگاه داده در مدلسازي، طراحی و پیاده: سوال 

 اي براي طراحی منطقی یک مدل داده
 اي و جدولی مدل رابطه

براي تعریف، کنترل و انجام زبان استاندارد یک 
 عملیات پایگاهی 

 SQLزبان 

... 

 ها   یک روش و زبان مدلسازي داده
 )ER(ها  نمودار روابط موجودیتروش 

 یک زبان براي انجام عملیات   
 اي اي و حساب رابطه جبر رابطه

 ها  یک سیستم مدیریت پایگاه داده
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 هاي درس سرفصل

 کلیات -1
ها، مشی فایلینگ و مشی پایگاهی، عناصر محیط پایگاه داده، انواع معماري سیستم پایگاهی تعریف پایگاه داده 

 EERو  ERها با روش  مدلسازي معنایی داده -2

 نمودارER هاي روش مدلسازي معنایی هاي تخصیص، تعمیم، تجزیه، ترکیب و تجمیع، ویژگی ها، تکنیک و اجزاي آن، انواع دام 

 )اي رابطه(اي جدولی  آشنایی با ساختار داده -3
 زبان پایگاه داده جدولی جدولی و طراحی آن، ساختار جدولی و اجزاي آن، پایگاه داده)SQL( 

 )ANSIپیشنهادي (معماري سه سطحی پایگاه  -4
 اي  آن، استقلال دادهادراکی، دید داخلی، دید خارجی، تبدیلات بین سطوح، عملیات از دید خارجی و مشکلات ) نماي(دید

 فیزیکی و منطقی

 )DBMS(ها  سیستم مدیریت پایگاه داده -5
بندي سمپادها، تیم مدیریت پایگاه  ، اجزا و ردهپایگاهی، وظایفهاي ایجاد سیستم پایگاهی، مزایا و معایب تکنولوژي  ریزفعالیت

 )DBA(ها  داده
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 )ادامه(هاي درس  سرفصل

 اي مفاهیم اساسی مدل داده رابطه -6
 اي  هاي نرمال و غیرنرمال، انواع کلید در مدل رابطه ، انواع رابطه، رابطه)دامنه(رابطه و مفاهیم مربوطه، میدان 

 اي به روش بالا به پایین هاي رابطه اصول طراحی پایگاه داده -7
هاي تبدیل مدلسازي معنایی به طراحی منطقی تکنیک 

 اي به روش سنتز  هاي رابطه اصول طراحی پایگاه داده -8
 هاي نرمال، تجزیه مطلوب ، مفاهیمی از تئوري وابستگی، شرح فرم)ها ترسازي رابطه نرمال(روش سنتز 

 اي جامعیت در مدل رابطه -9
عمال قواعد جامعیت کاربري، قواعد جامعیت موجودیتی و ارجاعی  قواعد کاربري، مکانیزمهاي ا)C1  وC2( 

 اي عملیات در پایگاه رابطه -10
یادگیري زبان : نکته اي اي، حساب رابطه جبر رابطهSQL به عهده دانشجو است. 

 )شود در کلاس به شکل مختصر معرفی می(
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 شیوه ارزیابی

ترم  میان 

ترم   پایان 

هاي نظري   تمرین 

 مستمر در طی ترم   –پروژه عملی 

کوئیزهاي موردي و فعالیتهاي کلاسی 

 ارائه مطلب، کار اضافه، حل تمرینهاي اضافی،  -نمرات تشویقی  ... 
 

 .شود نحوه توزیع نمرات در پایان ترم مشخص می

 .رود دانشجویان در همه موارد حداکثر تلاش خود را داشته باشند انتظار می
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 مقدمه -فصل اول  2

 مقدمه

  ممکن است استفاده کندهاي ذخیره شده  افزاري از مجموعه اي از داده نرمهر سیستم. 

 

 

 

 

 

 

 :افزاري انواع سیستم نرم          

هاي عامل سیستم(یا پایه  بنیادي( 

 نیمه بنیادي)DBMS ،DMS کامپایلرها، اسمبلرها، و ،(... 

 هاي کاربردي برنامه(کاربردي( 

انواع : ابزاريtool ها 

 )structured(ساختمند 
 )semi-structured(نیم ساختمند 

------------------------
-- 

 )un-structured(ناساختمند 

 به لحاظ ساختاري

  well-formatted  ،است 
 .فرمت ثابت و از پیش تعیین شده دارد 

 آیا نیاز به تحمیل یک ساختار در اینها داریم؟ آیا واقعا داده ناساختمند داریم؟             

 )ISRمحیط فیزیکی (در قالب تعدادي فایل 
 

 در یک سلسله مراتب حافظه در کجا؟  
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 »ا.ب.ذ«محیط فیزیکی 

 

 

 

 ذخیره و بازیابی اطلاعات( ”.ا.ب.ذ“محیط فیزیکی(  یاISR )Information Storage and Retrieval( 

 

 

 دلایل استفاده از این سلسله مراتب حافظه چیست؟: کنجکاوي

 گیرد؟ چه داده اي، براي چه مدتی، در کدامیک از مراتب سلسله مذکور قرار می: کنجکاوي

 ها چیست؟ خصوصیات عمومی فایل: کنجکاوي

 ایجاد
 مدیریت

 بهره برداري
ISR :باید                      شود .    داریما .ب.ذسیستم واسط نیاز به یک. Files 
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 .ا.ب.سیستم واسط ذ
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... 
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 )1(.  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

 

 سیستم واسط“ISR”  سیر تحول خاص خود را دارد: 

6  افزاري دیدگاه نرم[) به طور کلی(نسل تکنولوژیک قابل بازیابی است[ 

 رده بندي از مفهوم کاربر ارایه کنید؟  به بیان دیگر گونه هاي دیگر کاربر کدامند؟: کنجکاوي

 .ا.ب.سیستم ذ

 نسل یک

 ها FSنسل 

با  1940اواخر 
 ها OSظهور 

 نسل دو

  DMSنسل 
 ها

  1950اواسط 
FS هاي

 پیشرفته

 نسل سه

  DBMSنسل 
 ها

 1965از 
رده بندي درون 
 نسلی خود را دارد

 نسل صفر

نسل بدون 
 واسط

زمانی که اساسا 
OS ها وجود

 نداشتند

HDBMS )Hierarchical ( 1965 از 

NDBMS )Network(  1975اوایل 

RDBMS )Relational ( 70تئوري 

 80پیاده سازي 

OODBMS )Obj. Ori. ( 80اواسط 

ORDBMS )Obj. Rel. (2000  بعدبه 

NoSQL DBMS  2009 به بعد 

Pre Relational DBMS 

Post Relational DBMS 
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 )2(.  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

 

 

 

 

 

 

 

 
FS : سیستم فایل)File System( 

DMS :ها  سیستم مدیریت داده)Data Management System( 

DBMS :ها  سیستم مدیریت پایگاه داده)DataBase Management System( 

KBMS : سیستم مدیریت پایگاه دانش)Knowledge Base Management System( 

DM :کاوي  سیستم داده)Data Mining System( 

KDS : سیستم کشف دانش)Knowledge Discovery System( 

 

 

 .ا.ب.سیستم ذ

 نسل چهارم

KBMS ها 

Knowledge 
Base 

 نسل پنجم

DM ها 

 نسل ششم

KDSها 

…… …… 
…… 
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 )3.  (ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

کند و از  نسل بعدي نسل قبلی را تکمیل می. کند بندي، نسل بعدي نسل قبلی را منسوخ نمی در این نسل

 .کند آن استفاده می

شد»  .ا.ب.ذ«هاي سیستم  انواع نیازهاي پردازشی، کنترلی، و عملیاتی سبب ایجاد نسل. 
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 دانش -اطلاع  -داده 

 داده)Data( 

 تعریف اولANSI: ها به طرزي صوري و مناسب براي برقراري ارتباط،  ها، مفاهیم یا شناخته ها، پدیده نمایش بوده
 تفسیر یا پردازش توسط انسان یا هر امکان خودکار

 تعریف دومANSI:  هاي قیاسی که معنایی به آن قابل انتساب  یا کمیت) اي نویسه(هر نمایشی اعم از کاراکتري
 )توسط انسان یا یک مکانیسم خودکار(باشد 

 اطلاع)Information( 

تعریف دقیق و جامعی از مفهوم اطلاع وجود ندارد. 

 92[تعریف اولLIPS :[اطلاع، داده پردازش شده است. 

 اي که در  کند، از طریق قراردادهاي شناخته شده معنایی که انسان به داده منتسب می]: الف-78روحا [تعریف دوم

 .روند نمایش داده به کار می

بنابراین اطلاع داراي خاصیت . دانند برخی داده را همان مقدار واقعا ذخیره شده و اطلاع را معناي آن می

 .دهندگی است، در حالیکه داده مجرد این خاصیت را ندارد دهندگی و ارتباط اطلاع



 مقدمه -فصل اول  9

 دانش -اطلاع  -داده 

 دانش)Knowledge( 

 87[تعریفFROS :[جهان موردنظر یا (هایی از بخشی از جهان واقع  دانش عبارت است از نمایش نمادین جنبه
 )محیط مطرح

حسن فرزند علی است.     شنبه هوا بارانی است: مثال. 

 دانش منطقی نوعی شناخت است که از یک مجموعه از اطلاعات بر اساس یک مجموعه از ]: 91روحا [تعریف دوم

تواند توسط انسان یا یک سیستم  حصول این شناخت می. شود قواعد مشخص، معمولا با روش استقراء حاصل می

 .خودکار انجام شود
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 پایگاه داده

تعریف پایگاه داده: 
داراي معماري (، مجتمع ، به هم مرتبط ، و حتی الامکان فاقد افزونگی،  هاي ذخیره شده، پایا اي است از داده مجموعه

  ، تحت کنترل یک سیستم متمرکز، مورد استفاده یک یا چند کاربر) خاص خود، مبتنی بر یک مدل داده اي مشخص

 .و همروند به طور اشتراکی)  در یک محیط(در یک سازمان 

Interconnected Integrated Persistent 

Concurrent Shared 
Data Model 

Redundancy 

Centralized 
System Multi User 
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 مثال مقدماتی –پایگاه داده 

 مثال کاربردي 

دانشگاه: محیط عملیاتی 

 

 

 

 

 

هر محیط از تعدادي زیر محیط تشکیل شده است: نکته. 

یعنی (آنهاست وجود دارند که نیازهاي                  کاربران ناظر به ها  نوع موجودیتاي از   در هر محیط مجموعه

 ).دارندهایی در مورد آنها نیاز  به داده

 .بخشی از جهان واقعی که قصد ایجاد سیستم براي آن را داریم اداره کل تربیت بدنی

Micro Real  World (خرد جهان واقع) 
Mini World 
Universe of Discourse (جهان مطرح) 

 اي داده

 پردازشی
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 مثال مقدماتی

ها  با هم اشتراك دارند در نوع موجودیت معمولازیرمحیط هاي یک محیط   :نکته)Entity Type  یا

Object Type( 

در محیط دانشگاه دانشجو، استاد، درس، کلاس، و : مثال... 

نوع موجودیت دانشجو در هر سه زیر محیط مطرح است: مثال. 

 

 ها کاربردي براي این زیر محیط) هاي(ایجاد سیستم): خواسته(مسئله 
 

شیروش -براي این منظور در اساس دو م)approach (وجود دارد . 

 

 یا ناپایگاهی ]سنتی یا کلاسیک[مشی فایلینگ 

 Database Approachمشی پایگاهی 

 .هاي بینابینی نیز وجود داشته باشد یعنی ممکن است مشی
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 )مشی فایلینگ(ادامه مثال مقدماتی 

 : خلاصهلازم در مشی فایلینگ به طور کارهاي    

تعدادي سیستم کاربردي جدا .             براي هر زیرمحیط به طور جداگانه انجام می شود معمولااین کارها : توجه

 ...و بی ارتباط در یک محیط ) نامجتمع(

 مطالعه و شناخت محیط -1 

 Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها   -2
------------------- 

 System Specificationتعیین مشخصات سیستم کاربردي   -3

------------------- 

 ] H/Sانتخاب پیکربندي سخت افزار و نرم افزار [ -4

 ISRسیستم واسط ] DMSیا /و FSانتخاب یک [ -5
------------------- 

 )طبق مشخصات سیستم(طراحی تعدادي فایل  -6

 

 

 اي تشخیص نیاز هاي داده -1

 تشخیص نیاز هاي پردازشی -2

 نیازهامستندسازي  -3

 دریافت تایید سازمان -4
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 طراحی فایل

 تعیین فرمت رکورد -6-1

 تعیین ساختار فایل -6-2

 

 

 

 

 استراتژي دسترسی –نحوه دسترسی به رکوردها  -6-3
 اندازه فایل ها -6-4

 میزان گسترش چه میزان باشد -6-5

 ارتباط با فایل هاي دیگر -6-6

 کاربران+ ها   فایلعملیات مجاز در  -6-7

 چند نوع ساختار فایل وجود دارد؟: کنجکاوي

 .با یکدیگر مرتبطند] یا فیزیکی/و[در سطح منطقی ) رکوردها(ساختاري که براساس آن فقره داده ها : ساختار فایل

 .خواه در سطح نمایش منطقی باشد یا فیزیکی) Data Items(هاست  ساختار فایل یک امکان براي نمایش ارتباط بین فقره داده
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 )مشی فایلینگ(مثال مقدماتی 

 ادامه(: کارهاي لازم در مشی فایلینگ به طور خلاصه( 

 )UFI(هاي کاربري  طراحی واسط -7 

 ])ها(تراکنشضمن تعیین [) Application Program(تعدادي برنامه کاربردي طراحی  -8
------------------ 

 ها       هاي                   فایل برنامهتولید   -9
  

 )براي داده هاي تست(به طور آزمایشی   ».ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی  -10
 دومواقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله هاي  دادهبا » .ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی  -11

 ]هاي واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سوم با داده» .ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی  -12[

 ها در هر مرحله رفع اشکال -13

 )Data Entry(هاي اولیه  ایجاد محیط فیزیکی واقعی با نصب، پیکربندي و ورود داده -14
 آغاز بهره برداري و نگهداري  سیستم  -15

 سازي سیستم رفع معایب و بهینه -16

 

 

 ایجاد

 کنترل

 پردازش
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 نمایش شماتیک مشی فایلینگ

Files 

Files 

STORED  
DATA 

خاص » .ا.ب.ذ«محیط فیزیکی 

𝑼𝑼𝟏𝟏 

خاص » .ا.ب.ذ«محیط فیزیکی 

𝑼𝑼𝟐𝟐 

OS 

FS 
یا/ و  

DMS 

AP1 

OS 

FS  یا/ و  DMS AP2 

U 
F 
I 

U 
F 
I 

 کاربر نابرنامه ساز کاربر برنامه ساز

اداره 
کل 

 آموزش
 
𝑼𝑼𝟏𝟏 

اداره امور 
 دانشجویی

 
𝑼𝑼𝟐𝟐 

هاي   داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

 موجودیت دانشجو

 ......} نام  شماره ...... { ....

 خواهد می 𝑼𝑼𝟏𝟏آنگونه که 
 

هاي   داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

 موجودیت دانشجو

 ......} نام  شماره ...... { ....

 خواهد می 𝑼𝑼𝟐𝟐آنگونه که 
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 معایب مشی فایلینگ

برخی از معایب مشی فایلینگ: 

 و نامرتبط به هم ]محیط[وجود سیستم هاي نامجتمع در یک سازمان 

 سازمانهاي  دادهعدم وجود یک سیستم کنترل متمرکز روي کل 

وجود افزونگی زیاد 

 خطر بروز ناسازگاري داده ها)Data Inconsistency( 

ها  عدم امکان اعمال ضوابط حفظ امنیت داده)Data Security( 

 عدم امکان اشتراکی شدن داده ها)Data Sharing (]یا در حداقل و یا با دشواري[ 

 ساز به ویژه سخت افزار ذخیره(مصرف نابهینه سخت افزار( 

اي که اگر قرار باشد در فایلینگ   سازي، به گونه وابسته بودن برنامه ها به جنبه هاي فایلینگ محیط ذخیره

به طور مثال فرمت ساختار یا نحوه دسترسی  . (تغییراتی ایجاد شود، برنامه ها هم متناسبا باید تغییر یابد

)Access Strategy (را تغییر دهیم( 

 جنبه هاي بروز ناسازگاري کدامند؟: کنجکاوي
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 افزونگی

 انواع افزونگی

 افزونگی در معناي محدود

 افزونگی در معناي گسترده

 افزونگی طبیعی

 افزونگی تکنیکی
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 )ادامه(افزونگی 

 یعنی درون فایلی ( در معناي محدودافزونگی- intrafile redundancy- در مباحث فایلینگ( 

 عبارت است از تکرار ذخیره سازي مقادیر)value(  اي یا   در فایل دادهیک صفت یا بیش از یک صفت
 .فایل کمکی آن

هایی دارد این نوع افزونگی گونه: 

تواند یکسان و  مثل صفت رشته دانشجو که براي دانشجویان مختلف می(ناشی از ماهیت داده هاي محیط : طبیعی -1

 )در نتیجه تکراري باشد

براي کاهش مصرف حافظه در حالت افزونگی طبیعی چه باید کرد؟: کنجکاوي 

شاخص بندي [مثل نمایه سازي (براي افزایش سرعت  معمولاناشی از استفاده از یک تکنیک : تکنیکی -2

Indexing[( 
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 )ادامه(افزونگی 

 مباحث پایگاه دادهدر  -فایلی یعنی برون( در معناي گستردهافزونگی( 

 از یک  یک یا بیش از یک نوع موجودیت هاي  نمونهدر مورد ها  سازي داده ذخیرهاست از تکرار عبارت

 .محیط

 این نوع افزونگی نه از نوع طبیعی و نه از نوع تکنیکی است بلکه ناشی از رهیافت انتخاب شده براي طراحی و

 .هاي کاربردي است تولید سیستم

 اداره امور دانشجوییو زیرسیستم  اداره کل آموزشبه طور مثال تکرار اطلاعات دانشجویان در دو زیرسیستم. 

تواند وجود داشته باشد افزونگی از نوع طبیعی و تکنیکی در پایگاه داده هم می: نکته. 

 

 پایگاهی کدامند؟هاي به ویژه سیستم  ISRبروز افزونگی در سیستم هاي دلایل     
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 )اي از افزونگی تکنیکی نمونه(سازي  نمایه: یادآوري

 
 

 مدخل(تشکیل شده از تعدادي درایه-entry( 

 )معمولا کلید(مقدار یک صفت 
 رکورد هااز هر مدخل اشاره دارد به                            

 یک

 یا

به صورت  (گروهی 

 )  چند سطحی

 Non-denseنمایه نامتراکم 

 denseنمایه متراکم 

 آدرس مقدار

 )Anchor point(تکیه گاه 
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 )ادامه(سازي  نمایه: یادآوري

 ... رشته نام شماره
افزار نرم 100  
افزار نرم 101  
افزار سخت 102  
افزار نرم 103  
افزار سخت 104  
افزار نرم 105  

⋮ 
k افزار نرم  

⋮ 
افزار سخت 997  
افزار سخت 998  
افزار نرم 999  

 فایل نمایه سازي شده

100 1 
101 2 
102 3 
103 4 
104 5 
105 6 

⋮ 
k 
⋮ 

997 898 
998 899 
999 900 

 )master index(سرشاخص 

 )goal data(داده هدف 

 نمایه متراکم
 )زمان جستجو بالاست(

 نمایه نامتراکم  
 ) B+-Treeیا  B-Treeچندسطحی معمولا با ساختار (
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 اما در مشی پایگاهی: مثال مقدماتی 

 فعلا نه در جزئیات(: »پروژه پایگاهی«کارهاي لازم در انجام یک( 

 مطالعه و شناخت محیط -1 

 Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها   -2
 تعیین مشخصات سیستم یکپارچه -3

------------------- 

 ] H/Sیک پیکربندي  ) حداقل(انتخاب  -4[

 ])یک تصمیم گیري حیاتی است( DBMSیک )  حداقل(انتخاب  -5[

 )data semantic modeling(مدلسازي معنایی داده ها  -6

 Logical Data Base Designطر احی منطقی پایگاه داده  -7

 Physical Data Base Designطراحی فیزیکی پایگاه داده  -8

 ها UFIطراحی  -9

 ])Transactions( ضمن تعریف تراکنش ها[ ها APطراحی  -10
------------------- 

 تشخیص نیاز هاي داده اي -1

 تشخیص نیاز هاي پردازشی -2

 مستندسازي نیاز ها -3

 دریافت تایید سازمان -4

 .شود در مشی فایلینگ انجام نمی

ک سیستم یکپارچه  
به منظور ایجاد ی

مجتمع
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 )مشی پایگاهی(مقدماتی ادامه مثال 

ادامه...: 

--------------- 

 DBو کنترل ) ایجاد(هاي تعریف  تولید برنامه -11

 )ها پردازش داده(ها  هاي عملیات در داده تولید برنامه -12

--------------- 

 )تست مرحله اول(با داده هاي تستی و رفع اشکال ها » .ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی   -13

 با داده هاي واقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله دوم» .ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی  -14

 با داد هاي واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سوم» .ا.ب.ذ«ایجاد محیط فیزیکی  -15

 )Data Base System Tuning(تنظیم سیستم پایگاهی  -16

 آغاز بهره برداري و نگهداري از سیستم -17

 گسترش سیستم  -18

 سازي سیستم رفع معایب و بهینه -19

 

 مزایا و معایب جداسازي این دو دسته برنامه                  

 چیست؟ها  عملیات در دادهو  ریف و کنترل تع

 ها از دیدگاه عملیات در داده -1

 سازي هاي برنامه از دیدگاه زبان -2

 به طور مثال به منظور افزایش کارایی

 .گسترش پذیري سیستم است DBMSیکی از ویژگی هاي 
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 )مشی پایگاهی(مقدماتی ادامه مثال 

 نمایش شماتیک مشی پایگاهی: 

DB: Files 

 :» .ا.ب.ذ«محیط فیزیکی 

 ».ا.ب.ذ«، اشتراکی مجتمع ،واحد

 ها در مورد  داده: یکی از فایل ها

 هاي موجودیت دانشجو نمونه

 ......} نام  شماره ...... { ....

 بیند می …آنگونه که 
 

 فیزیکی
حداقل به طور منطقی  و (منطقی 

 )نه لزوما همیشه فیزیکی

OS 

FS 

D 
B 
M 
S 

Tools 

Centralized 

Control 

افزار   خود فایل ها را این نرم

G .کند ایجاد و کنترل می
lo

ba
l D

at
a 

D
ef

in
iti

on
 &

 C
on

tro
l 

     DBL[PL]کاربر نابرنامه ساز کاربر برنامه ساز 

AP’s 
1 

AP’s 
2 

اداره کل 
 آموزش

هاي   برنامه
تعریف و 

کنترل داده 
ها، پردازش  

 ها داده

اداره امور  
 دانشجویی

هاي   کثرت و تنوع دید نسبت به داده

 اشتراکی در عین وجود تضاد در دیدها

 طراح ، پیاده ساز

U 
F 
I 

U 
F 
I 

⋮ 
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 )مشی پایگاهی(مقدماتی ادامه مثال 

 رسید؟» وحدت«چگونه از این کثرت دید می توان به آن  

 

مزایاي مشی پایگاهی چیست؟ : تمرین 

چند سطح تعریف داده داریم؟ : تمرین 

 DBMSخود نرم افزار  -1

 معماري پایگاه داده -2

 )عکس معایب مشی فایلینگ: طبق معلومات فعلی(
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 تراکنش

 :Transactionتراکنش  

 در ) درج، حذف، به روزرسانی(تغییردهنده  معمولاً حد اقل یک عمل که ) »قطعه برنامه«(دنباله اي از عملیات

 . شود تمامی اجرا شود و یا اجرا نشده تلقی باید یا به دهد و  ها انجام می سازي  داده محیط ذخیره

 داراي خواصACID  )Atomicity Consistency Isolation Durability( 

 

 

 ثابت باشد A+B:  شرط سازگاري پایگاه داده در این مثال       

 سازگاري انفراد و جدایی )پایداري(دوام  یا همه یا هیچ

BEGIN TRANS 

 READ (A) 

 A = A – 50 

 UPDATE (A) 

 READ (B) 

 B = B + 50 

 UPDATE (B) 

END TRANS 
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 عناصر محیط پایگاهی

عناصر اصلی محیط پایگاهی: 

 افزارسخت  -1

 افزارنرم  -2

 کاربر -3

 داده -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذخیره سازي -

 پردازشگر -

 Data Communication) همرسانی(ارتباطی  -
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 افزار سخت) 1( –عناصر محیط پایگاهی 

 

 يسازذخیره افزار سخت: 

 

 

 اغلبDBMS هاي  تولید هاي امروزي تکنیکBack up  هستندرا دارا. 

 

 افزار پردازشگرسخت  : 

 
 

 همرسانی(افزار ارتباطی سخت(: 

 
 

 

 

 

 

 

 

   RAIDدیسک ترجیحا با تکنولوژي : رسانه اصلی-
                           )Redundant  Array of Inexpensive Disk( 

 ]از جمله براي تولید نسخه هاي پشتیبان[نوار مغناطیسی : رسانه فرعی-

تکنیک هاي تولید نسخه  : 
 پشتیبان؟

 Back upسطوح مختلف 
 ] …,PC, main [کامپیوتر هاي معمولی از هر رده  -

 DB Machines: هم داریم  DBهاي خاص  اما ماشین -

 هاي جانبی با پردازنده براي ارتباط دستگاه :امکانات محلی -

 براي ایجاد شبکه در سیستم پایگاهی نامتمرکز :اي امکانات شبکه -
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 نرم افزار) 2( –عناصر محیط پایگاهی 

انواع نرم افزارهاي مطرح در محیط پایگاهی: 

 سیستم عامل و سیستم فایل)OS  وFS( 

ها  سیستم مدیریت پایگاه داده)DBMS( 

 ابزارها)Tools( 

هاي کاربردي  برنامه)Apps( 
 

 
 می فروشند، DBMSیا با خود 

شود و به  یا جداگانه خریداري می
 .شود امکانات آن اضافه می

 تسهیلات نرم افزار

Apps 

Tools 

DBMS 

 سخت افزار

 
OS 
FS 
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 کاربر) 3( –عناصر محیط پایگاهی 

گوییم که انواع مختلفی دارد کاربرکننده از سیستم پایگاهی را  در معناي عام هر استفاده. 

 

 کاربران با اسلوب یکجا کاربران با اسلوب برخط

Files 

. 

. 

. 

𝒖𝒖𝟏𝟏 

𝒖𝒖𝟐𝟐 

𝒖𝒖𝒎𝒎 

𝑼𝑼𝟏𝟏 

𝑼𝑼𝟐𝟐 

𝑼𝑼𝒋𝒋 

. 

. 

. 

DBMS 
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 )انواع(کاربر ) 3( –عناصر محیط پایگاهی 

انواع کاربر از نظر اسلوب عملیاتی: 

Batch-  شود و جواب  شود و به صورت یکجا به سیستم داده می وجو جمع آوري می تعدادي برنامه یا پرس(یکجا

 .)گردد آن بر می

Online –  گردد شود، و جوابش برمی شود، اجرا می وجو به سیستم داده می یک برنامه یا پرس(پیوسته   –برخط(. 

Interactive- شود بسته به اینکه چه جوابی داده شود عمل دیگري از کامپیوتر درخواست می –تعاملی. 

Online  لزوماInteractive  نیست اماInteractive  لزوماOnline است. 

 

 پایگاهی به صورت پیش فرض چند کاربره  سیستم)multi-user( است. 
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 داده) 4( –عناصر محیط پایگاهی 

در یک سیستم پایگاهی عبارتند ازهاي ذخیره شده  داده: 

هاي کاربران داده 

هاي سیستمی  داده 

گردد مباحث مرتبط با داده در محیط پایگاهی در ادامه درس مطرح می. 
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 انواع معماري سیستم پایگاهی

بر اساس کدام معماري ایجادکنیم؟.خواهیم یک سیستم کاربردي پایگاهی ایجاد کنیم می :سوال 

در توصیف معماري یک سیستم باید مشخص کنیم که 

هایی، از هر مولفه چند عدد و با چه کیفیتی تشکیل شده است، از چه مولفه 

جنبه ساختاري سیستم(اند  ها چگونه با هم ترکیب شده مولفه(، 

جنبه رفتاري سیستم(ها چگونه با یکدیگر در تعامل هستند  مولفه.( 

انواع معماري سیستم پایگاهی: 

معماري متمرکز 

معماري نامتمرکز 

خدمتگزار-معماري مشتري 

شده معماري توزیع 

معماري چندپایگاهی 

معماري با پردازش موازي 
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 معماري متمرکز

 روي یک سیستم کامپیوتري و بدون ارتباط با سیستم ) متمرکز و مجتمع(در این معماري یک پایگاه داده

 .شود کامپیوتري دیگر ایجاد می

شود معمولا به صورت تک کاربري و براي کاربردهاي کوچک و با امکانات محدود از این معماري استفاده می. 

DB 

OS 

DBMS AP 

 ماشین

 )ان(کاربر
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 خدمتگزار -معماري مشتري

خدمتگزار -از معماري مشتريدلیل اصلی استفاده : دلیل)Client-Server :(تقسیم وظایف سیستم 

شود نامیده می خدمتگزارکه خدمتی را به ماشین دیگر بدهد، ) فیزیکی یا منطقی(هر ماشینی : تعریف. 

 File Server ،Print Server ،Message Server ،DB Server: هایی از انواع خدمتگزارها نمونه         

خدمتگزار -انواع معماري مشتري 

تک خدمتگزار -معماري تک مشتري 

تک خدمتگزار -معماري چند مشتري 

چند خدمتگزار -معماري تک مشتري 

چند خدمتگزار -معماري چند مشتري 
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 خدمتگزار دو لایه–معماري مشتري 

معمولا شامل دو سایت: 

شوند هاي کاربردي در آن اجرا می تمام برنامه: سایت مشتري. 

شوند ها در آن ذخیره می تمام داده: سایت خدمتگزار 

 ،2(معماري دولایه به این معماري-tier (نیز گویند. 

DB 

OS 

 پیشآ مشتريماشین 
Frontend Machine 

AP 

OS 

 پسآ خدمتگزارماشین 
Backend Machine 

DBMS 

که
شب

 

 )ان(کاربر
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 خدمتگزار سه لایه -معماري مشتري

 

برخی مزایاي معماري سه لایه نسبت به دولایه: 

پذیري بهتر گسترش 

 بالاترکارایی 

ها با کارگزار داده عدم ارتباط مستقیم مشتري(اي بیشتر  امنیت داده( 

 با استفاده از (قابلیت کاهش هزینه سخت افزاريthin client( 

ها مشتري  
 لایه واسط کاربري یا لایه نمایش

 ...)، Java Script ،HTMLمرورگر وب، (

هاي کاربردي خدمتگزار برنامه  
 لایه منطق کاربرد

 )...، Java ،C# ،Web Serverهاي کاربردي،  برنامه(

 خدمتگزار پایگاهی
 لایه پردازش پرسش و تراکنش

)XML ،SQL ،PSM ،(... 

 HTTP پروتکل

ODBC, JDBC, SQL, SQL/CLI 

DB 

 )thin client(هاي ساده، ارزان و حتی بدون دیسک  ماشین
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 چند خدمتگزار-معماري چند مشتري

شوند هاي پایگاهی همزمان یا ناهمزمان ایجاد می سیستم. 

ها  دهنده سیستم اجزاي تشکیل)OS ها وDBMSمعمولا همگن هستند) ها. 

ها ممکن است فقط مشتري و یا خدمتگزار باشند برخی سایت. 

بیند هر مشتري فقط خدمتگزار خود را می . 

  مسئولیت اینکه داده مورد نیاز کاربر هر سیستم مشتري نزد کدام خدمتگزار

 .است برعهده خود مشتري است

 

 

 

 

Client/Server1 

DBMS1 

OS1 

AP1 

DB1 

Client/Server2 

DBMS2 

OS2 

AP2 

DB2 Client/Server3 

DBMS3 

OS3 

AP3 

DB3 

LAN 
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 شده معماري توزیع

ولی به طور فیزیکی توزیع شده روي یک شبکه کامپیوتري)مجتمع(اي است از چند پایگاه داده منطقاً یکپارچه  مجموعه ،. 

ها و کاربران پایگاه داده پنهان است توزیع شدگی از دید برنامه. 

 هر سایت داراي یک سیستم مدیریت داده محلی و یک سیستم مدیریت داده 

 تک خدمتگزار  -و می تواند هر سایت خود معماري چند مشتري(شده است  توزیع

 ).داشته باشد

ها ممکن است به طرق مختلفی توزیع شده باشند و بعضاً تکرار شده باشند داده. 

 

 

 

DBMS1 (Local + Global) 

OS1 

APs 

DB1 

OS2 

APs 

DB2 

OS3 

APs 

DB3 

LAN 
DDB = {DB1, DB2, DB3} 

DBMS3 (Local + Global) 

DBMS2 (Local + Global) 
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 � �م آن�ه جان را ���ت آ�و�ت
 :بخش دوم 

 ها مدلسازي معنایی داده  

 مرتضی امینی
 

 95-94نیمسال دوم 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(

 



 مدلسازي معنایی داده ها: بخش دوم 2

 )Semantic Data Modeling(ها   مدلسازي معنایی داده

 
 داده هاي ذخیره شدنی درDB 

 
هاي کاربري داده 

ها و اساتید در محیط عملیاتی دانشگاه مثلا اطلاعات دانشجویان، درس(هاي عملیاتی  موسومند به داده( 
حسب تعریف[بعد از اجراي برنامه کاربر کماکان در سیستم ماندگارند: پایا هستند[ 
خروجی /لزوماً همان داده هاي ورودي)I/O( هر داده موجود در پایگاه داده لزوما داده ورودي نیست . نیستند

هاي  هاي محاسبه شده از داده مانند داده(و هر داده خروجی از پایگاه لزوما در پایگاه ذخیره شده نیست 
 )مثلا میانگین نمرات -موجود

هاي سیستمی داده 
مثلا اطلاعات مربوط به جداول پایگاه داده و یا اطلاعات مربوط  (کند براي انجام وظایفش  سیستم  تولید می

 )به ستونهاي موجود در جداول

 

 کاربري

 سیستمی
 .ابتدا باید مدل شوند
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 مراحل تولید سیستم اطلاعاتی

 محیط شناسی

 مهندسی نیازها

مدلسازي 
 ها معنایی داده

طراحی منطقی  
DB 

طراحی فیزیکی  
DB 

 AP’sطراحی 
 ها تعیین تراکنش

 سازي پیاده

 تحلیل عملکردي

 نیازهاي داده اي

 نیازهاي پردازشی

DB پیاده سازي 
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 ها مدلسازي معنایی داده

ها مدلسازي معنایی داده: 
 هاي محیط با استفاده از مفاهیم انتزاعی و براساس  از داده) در بالاترین سطح انتزاع(ارائه یک مدل کلی

 .ها قائل است که کاربر براي داده معنایی

           سازي فراتر از سطح پیاده مفهومی است فراتر از سطح منطقی و طبعاً :مفهوم انتزاعی 

 

 در سطح انتزاع :براي درك مفهوم انتزاع            

 در سطح منطقی

بخش کنترلی   끫殒1   끫殒2       …. سازي در سطح پیاده  

 نمونه رکورد

 دانشجو

 شماره

 نام

StudentID Name ... 끫殒1  끫殒2  ... 

Student 
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 مدلسازي

براي مدلسازي نیاز به روش داریم: 
روش رایج تر در دانش و تکنولوژي پایگاه داده 

 روشER )Entity Relationship  :( 
 

 روشUML )Unified Modeling Language :(مدلسازي معنایی داده ها نیست بلکه براي  خاص
 .توان پایگاه داده را مدل کرد لذا با آن می. افزاري است مدلسازي و طراحی سیستم هاي نرم

ER مبنایی 
ER  گسترش یافته)Extended or Enhanced ER( 
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 مبنایی ERروش 

 

سه مفهوم اساسی داریم  : 
 

 نمودارER: 
شوند نموداري است که سه مفهوم اساسی نوع موجودیت، صفت و نوع ارتباط در آن نمایش داده می  .

ها در بالاترین سطح  در واقع این نمودار امکانی است براي نمایش مدلسازي و اولین طرح پایگاه داده
 .انتزاع

شود در این درس از نمادهاي چنِ استفاده می. براي رسم این نمودار به نمادهایی نیاز داریم. 

 

 

 Entity Typeنوع موجودیت   -

 Attribute) ویژگی –خصیصه (صفت -
 Relationship Typeنوع ارتباط -
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 مبنایی ERنمادهاي نمودار 

نوع موجودیت 
 

نوع موجودیت ضعیف 
 

نوع ارتباط 
 

نوع ارتباط موجودیت ضعیف با قوي 
 

مشارکت نوع موجودیت در نوع ارتباط 
 

مشارکت الزامی 

 

 ]نام نوع موجودیت[

 ]نام نوع موجودیت[

نام نوع  [
 ]ارتباط

نام نوع  [
 ]ارتباط

نام نوع [ ]نام نوع موجودیت[
 ]ارتباط

نام نوع [ ]نام نوع موجودیت[
 ]ارتباط
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 )ادامه(مبنایی  ERنمادهاي نمودار 

صفت 

 

صفت شناسه اول 

 

 در صورت وجود(صفت شناسه دوم( 

 

 مثلا دو صفتی(صفت شناسه مرکب( 

 

صفت چندمقداري 
 

 

]نام صفت[  

]نام صفت[  

]نام صفت[  

]نام صفت[ ]نام صفت[   

]نام صفت[  
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 )ادامه(مبنایی  ERنمادهاي نمودار 

 

صفت مرکب 

 
 شدنی مجازي یا محاسبه(صفت مشتق( 

 

چندي ارتباط 
 

 

 

]نام صفت[  

]نام صفت[  

 1 1نوع موجودیت  ارتباط 2نوع موجودیت 

1 

N 

N 

1 

M 
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ER  نوع موجودیت -مبنایی 

نوع موجودیت  : 
موردش اطلاع خواهیم در  مفهوم کلی شیئ، چیز، پدیده و به طور کلی آنچه از یک محیط که می

 .داشته باشیم
 

 

 

 دانشگاه: محیط عملیاتی         
ها  نوع موجودیت 

 

ها است اولین قدم در مدلسازي معنایی تشخیص درست نوع موجودیت: تذکر. 
 شود یا خیر؟ یک نوع موجودیت در نظر گرفته میدانشگاه در مثال فوق آیا         

 

 Micro Real Worldخرد جهان واقع -
-Mini World 

 دانشجو -Universe of Discourse(UOD) 1جهان مطرح -
 درس -2
 استاد -3
 کارمند -4

... 
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ER  ادامه(نوع موجودیت  -مبنایی( 

هر نوع موجودیت: 
یک نام دارد. 

یک معنا دارد. 

حداقل یکی(اي از صفات دارد  مجموعه.( 

 

حداقل یک نمونه(هایی دارد  نمونه.( 

 

دیگر دارد) هاي(با نوع موجودیت) هایی(ارتباط. 
 

نوع موجودیت دو گونه است. 
 

 Strong)   مستقل(قوي 

 Weak)  وابسته(ضعیف 

 دانشجو

 شماره

 نام

در چه حالتی بهتر است نوع موجودیت تک صفتی را نوع موجودیت                
 بگیریم؟ در چه حالتی نگیریم؟

 گیریم؟ اي را موجودیت در نظر می در چه حالتی نوع موجودیت تک نمونه               

 آیا نوع موجودیت ایزوله داریم؟             
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ER  ادامه(نوع موجودیت  -مبنایی( 

تعریف موجودیت قوي: 
 موجودیت نوعE  باشددر محیط مطرح مستقلاً گوییم هرگاه  خود قوي را. 

تعریف موجودیت ضعیف: 
 نوع موجودیتF  رانوع موجودیت  ضعیفE  اگر . (داشته باشد» وابستگی وجودي«گوییم هرگاه به آنE 

 .Eبه اعتبار شود  میدر مدلسازي دیده  Fبه عبارتی ) هم مطرح نیست Fمطرح نباشد 
قوي و ضعیف بودن نسبی است: تذکر. 

       

 .است کارمندوابسته به نوع موجودیت عضو خانواده 

 کارمند

 عضو خانواده

 دارد
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ER  صفت -مبنایی 

صفت  : 
 اي از صفات دارد که حالت یا وضع آن را  و هر نوع موجودیت مجموعهخصیصه یا ویژگی نوع موجودیت

 .کند توصیف می

 
دانشگاه :محیط عملیاتی 

درس :نوع موجودیت 

پایه، تخصصی، اختیاري،(شماره، نام، تعداد واحد، زمان برگزاري، تاریخ امتحان، نوع درس  :صفات(...  ،
 )نظري، عملی، ترکیبی(، ماهیت درس )کارشناسی، کارشناسی ارشد، دکترا(سطح درس 
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ER  ادامه(صفت  –مبنایی( 

هر صفت: 
یک نام دارد. 
 معناي مشخص در حیطه معنایی مشخص(یک معنا دارد.( 
 دامنه یا میدان یک)Domain( دارد. 

محدودیتهاي صفت: 
 محدودیت میدانی -1
 yyyy/mm/ddقالب تاریخ  : مثال. نمایشیمحدودیت  -2
 ]است ناشی از میدانغیر از آنچه [ناشی از نوع صفت یا ناشی از قواعد محیط پردازشی محدودیت  -3

 
 B{values} ⊆ A{values}وابستگی شمول به صفت دیگر  : مثال. محدودیت وابستگی به یک صفت دیگر -4

 شماره دانشجویی: مثال. محدودیت یکتایی مقدار -5
 

 ؟دارددیگري هم صفت محدودیت هاي آیا 

 معناي
 نوع

 طیف مقادیر
 .و نه لزوماً نام صفت را. کند صفت را مشخص می

 اي محدودیت میدانی یا دامنه

 .محدودیت ناشی از میدان است: عدم جمع دو آدرس: مثال .یابد سن کاهش نمی: مثال
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ER  ادامه(صفت  –مبنایی( 

 GRنمره دانشجو           
 

رده بندي صفت: 
 

 صفت 

 

 
 

 صفت 

 

 Real: نوع 

 [20,..,0]: طیف مقادیر 

 Entity Identifier (EID) شناسه -1

 ناشناسه -2

 Uniquenessمقدار  یکتایی -1
 )هیچمقدارناپذیر(باشد  معلوممقادیرش همیشه  -2
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   
 الامکان کوتاه طول کد نمایش حتی -3
 الامکان تغییر ناپذیر مقادیرش حتی -4

بهتر است که 
 .داشته باشد

ویژگی 
 ذاتی

اگر صفت را تجزیه کنیم، خود تکه ها مقداري  -از نظر معنایی در یک محیط مشخص : تجزیه ناپذیر –ساده  -1
 عنوان درس: مثال. از صفت در آن محیط نشود

ترکیبی از استان، (آدرس : مثال) تواند ساختار سلسله مراتبی هم داشته باشد و می(از چند صفت ساده  : مرکّب -2
 ...)  شهر، خیابان، 

 Grade از دامنه 

Not Null 
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ER  ادامه(صفت  –مبنایی( 

آدرس از دید نشریه  : مثال. (بستگی به حیطه معنایی و کاربرد دارد. ساده یا مرکب بودن نسبی است و نه مطلق: توجه
 ).مرکب(یا از دید شهرداري ) ساده(

 اینکه صفت مرکّب را در یک فیلد ذخیره کنیم یا اجزا را در فیلد هاي مجزا به چه عواملی بستگی دارد؟         
 

صفت 

 
توجه 

 
 صفت 

 

 ها با آن چه برخوردي دارند؟ packageمشکلات هیچمقدار؟          

 
 

 
 

 نام درس: مثال. گیرد ، حداکثر یک مقدار میEبه ازاي یک نمونه از نوع موجودیت : تک مقداري -1
 شماره تلفن استاد: مثال. از یک مقدار ، بیش Eاز نوع موجودیت حداقل براي یک نمونه : چند مقداري -2

 تک مقداري –ساده 
 تک مقداري -مرکب 
 چند مقداري -ساده 

 چند مقداري -مرکب 
مقدار صفت می تواند ناشناخته، ناموجود، تعریف نشده یا غیر قابل ): Nullvalueیا  Nullable(  هیچمقدار پذیر -1

 شماره تلفن دانشجو: مثال. اعمال باشد
 شماره درس: مثال. حتما مقدار صفت براي هر نمونه موجودیت باید معلوم باشد): Not nullabe( هیچمقدارناپذیر -2
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ER  ادامه(صفت  –مبنایی( 

 

صفت 
 

 

و  ممکن است براي افزایش سرعت و لزوماً مجازي نیست داشته باشد محاسبه شوندگی اگر صفتی ماهیت : تذکر
 .ارجاع زیاد باشد مقدار ذخیره شده داشته باشد) فرکانس(در صورتی که بسامد 

 

 نمره درس: مثال. دارد DBمقدار ذخیره شده در ): Real(واقعی  -1
ندارد، سیستم با پردازشی معمولاً  DBذخیره شده در  مقدار): Virtual(مشتق  -مجازي  -2

 میانگین نمرات درس: مثال. و مقدارش را در اختیار کاربر قرار می دهد محاسبه
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ER  ارتباطنوع  –مبنایی 

 نوع ارتباطRelationship Type: 
 رابطه، اندرکنش و یا تعامل بین 끫毪 ≥ 끫殞 نوع موجودیت 

 

 درس هاي دانشجو و  ارتباط نوع موجودیت       
 کند میانتخاب دانشجو درس را. 

 کند می حذفدانشجو درس را. 

 
 

 

 

끫殂 =  (self-relationship)بازگشتی  -خود ارتباط با  1
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

 

 

 

 

 

 

 

 :ارتباط موجودیت با خود          
 

 

 توان مدل کرد؟ مفهوم پیشنیازي درس را به چند روش دیگر می  

 انتخاب درس دانشجو

 حذف

 نام

 ⋮ شماره
 عنوان

 شماره

 تعداد واحد

طرز نمایش نوع موجودیت زمانی که یکبار دیگر در نمودار  ⋮ نوع
ER به خاطر اجتناب از شلوغ شدن نمودار. (آمده باشد( 

 درس

 پیشنیازي
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

نوع ارتباط: 
یک نام دارد. 

یک معنا دارد. 

 شرکت کنندگانی)participants ( دارد)끫毪 ≥ 끫殞.( 

 درجهبه تعداد شرکت کنندگان )arity or degree (ارتباط گویند . 
      

 هاي پیش دیده مثال: درجه یک و دو     
 

 ارتباط درس، استاد، دانشجو: درجه سه     
 

در عمل به ندرت : تذکر끫殂 ≥  .آید پیش می 4
 

 

 

 N اصطلاح

 1 یگانی ارتباط
 2 ارتباط دوگانی

 3 گانی ارتباط سه
 گانی-nارتباط 

)n-ary( 
n 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

 نوع موجودیت مشارکتE  در نوع ارتباطR   

هر نمونه از موجودیت ): کامل( الزامیE  لزوماً در یک نمونه ارتباطR مشارکت دارد. 

 حداقل یک نمونه موجودیت ): ناقص(غیر الزامیE  وجود دارد که در هیچ نمونه ارتباطR   مشارکت
 . ندارد

ارتباط استبه نوع محیط، ناظر هاي معنایی  الزامی بودن مشارکت از محدودیت. 
 

 .شوند کند ولی همه دروس لزوماً توسط دانشجویان انتخاب نمی هر دانشجو لزوماً درسی را انتخاب می        

 

 
 انتخاب درس دانشجو
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

هر نوع ارتباط: 
توصیفی داشته باشد) هاي(، موسوم به صفت)هایی(تواند صفت می. 
      

 کند؟ را در چه ترم و سالی انتخاب می yدرس   xدانشجوي        
 

 
         

در آن ارتباط به طور یکتا  هاي شرکت کننده موجودیت نمونههر نمونه ارتباط باید توسط  :نکته مهم
 .]Silb2010[باشد قابل شناسایی 

 

 انتخاب درس دانشجو

 سال ترم
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ER  ادامه(نوع ارتباط  –مبنایی( 

را تامین  ارتباط هاي یک  شرکت کننده، یکتایی نمونههاي  در مواردي که به ظاهر نتوانیم با نمونه موجودیت
 .استفاده کنیم) بیان شدهبراي رعایت نکته (توانیم از صفت چندمقداري  نماییم، می

 

 انتخاب درس دانشجو

ترم-سال  

 انتخاب درس دانشجو

 سال ترم

 دانشجو درس سال ترم

2 93-94 40384 92101235 

1 94-95 40132 92101235 

چون ترکیب دانشجو و درس تکرار . قابل درج نیست 92101235 40384 94-95 1
 .شود شود و  دیگر شناسه رابطه محسوب نمی می

 دانشجو درس سال ترم

1 94-95 40132 92101235 

2 93-94 
40384 92101235 

1 94-95 

قابل درج است؛ به عنوان مقادیر دیگر 
 .یک صفت مرکب چند مقداري
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

 چندي ارتباطMultiplicity  یاCardinality Ratio:  
 چندي ارتباط بین دو نوع موجودیتE  وF  عبارت است از چگونگی تناظر بین 

 .Fهاي موجودیت  و عناصر مجموعه نمونه Eهاي موجودیت  عناصر مجموعه نمونه
 اگر دو نوع موجودیتE  وF را در نظر بگیریم: 

 در ارتباط یک به یک، یک نمونه ازE  حداکثر با یک نمونه ازF ارتباط دارد و برعکس. 
 از (در ارتباط یک به چندE  بهF( یک نمونه از ،E  باn  نمونه ازF )n≥1   و در صورت مشارکت

 .ارتباط دارد Eحداکثر با یک نمونه از  Fارتباط دارد، ولی یک نمونه از ) n ≥ 0غیرالزامی، 
 در ارتباط چند به چند، یک نمونه ازE  باn  نمونه ازF )n≥1 (ارتباط دارد و برعکس. 

چندي نوع ارتباط چندگانی : نکته)m>2 (هاي یک نوع موجودیت شرکت کننده   عبارت است از تعداد نمونه
نوع موجودیت دیگر شرکت کننده در نوع ارتباط را ثابت  m-1هاي  در آن نوع ارتباط، وقتی که تعداد نمونه

 .فرض کنیم

 تناظر

1:1 

1:N 

M:N 
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

تواند حذف  تواند انتخاب کند ولی فقط یک درس را می با فرض اینکه هر دانشجو چند درس می    
 .اضطراري کند، چندي ارتباطات به صورت زیر خواهد بود

 
 

 انتخاب درس دانشجو

 حذف
 اضطراري

N 1 

N M 
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ER  ادامه(ارتباط نوع  –مبنایی( 

 مثالی دیگر از چندي ارتباط        

 

 

 

 

 
تواند بسته به قواعد معنایی محیط  اگر به ارتباط صفت هایی از جنس زمان بدهیم، چندي ارتباط می: تذکر

 .تغییر کند

 عضویت گروه آموزشی استاد

 مدیریت

1 1 

N 1 

مدعو 
 بودن

N M 

 شماره درس سال -ترم

 مدیریت استاد گروه آموزشی

 تا از

1 N 
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ER  ادامه(نوع ارتباط  –مبنایی( 

 هاي دیگر مدل کردن نوع ارتباط مدعو بودن چیست؟ گونه   

 

 

 

 

با استفاده از نوع ارتباط سه گانی: 

 مدعو استاد گروه آموزشی

 درس

سال -ترم   

 استاد گروه آموزشی
مدعو 
 بودن

سال -ترم   
شماره  
 درس

M N 
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ER  ادامه(نوع ارتباط  –مبنایی( 

طرز دیگر نمایش چندي ارتباط: تذکر 
 
 

 هر نمونهe  از نوع موجودیتE  باید حداقل درMin  و حداکثر درMax  نمونه از ارتباطR  شرکت
 .داشته باشد

 رابطه انتخاب درس توسط دانشجو        

       

 

         

 مزایاي این روش نمایش چندي؟        
 

 

 انتخاب درس دانشجو

 سال ترم

(1,N) (0,M) 

F E R 

(Min’,Max’) (Min,Max) 
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ER  ادامه(نوع ارتباط  –مبنایی( 

نکته مهم در مورد ارتباط بین سه نوع موجودیت: 
ک  سه ارتباط دوگانی: مدل ی

 
 

 
 
سه فقره اطلاع: 

 دانشجو‘s’  درس‘c’  را در ترمt1  سالy1 اخذ کرده است. 
 استاد‘p’  درس‘c’  را در ترمt1  سالy1 ارایه کرده است. 
 دانشجو‘s’  دانشجوي استاد‘p’ است. 

 نتیجه گرفت که دانشجو توان  نمیاز این سه فقره اطلاع لزوماً همیشه‘s’  درس‘c’  را با استاد‘p’ 
 .گذرانده است

 .د.ا ا.د

 .د.د درس دانشجو

 استاد

 سال ترم

 ترم

 سال

M N 

N 

M 

N 

M 

 ترم

 سال
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ER  ادامه(نوع ارتباط  –مبنایی( 

 ارتباط سه گانی: مدل دوم 
 

 

 

 

 

هاي دوگانی، فقره اطلاع سه گانی را استنتاج کنیم در  در حالت سه ارتباط دوگانی  اگر از فقره اطلاع
 .          ایم شدهاي  دام پیوندي حلقهشرایطی که از لحاظ معنایی این استنتاج درست نباشد می گوییم دچار 

 

 ... )، )شکافت(، دام گسل )چتري(دام چندشاخه ( انواع دیگر دام چیست؟ 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد

 سال ترم
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 محیط دانشکده: مثال

فعالیت هایی از محیط دانشکده: مثال 

هاي ممکن بعضی از نوع موجودیت: 
دانشجو 

استاد 

درس 

کارمند 

گروه آموزشی 

کتاب 

... 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد

 سال ترم

 پیشنیازي
 راهنمایی

ترم 
 شروع

 گروه آموزشی

 مدعو مدیریت عضویت
 از

 تا
 از

سال-ترم  

 اشتغال کارمند

 مهمان

 تحصیل

 مبدا دانشجو

 از ترم

 مدت

1 

N 
N M 

1 

N 
N 

1 M 

N 

N 

1 

M 

N 

1 N 

1 

N M 

 K درس
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 )ادامه(محیط دانشکده : مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

منبع 
 اصلی

 درس

 شماره

 کتاب

 دارد

 روز گروه درس

 ساعات

1 N پیشنیازي 

 انتخاب دانشجو

 استاد

 ترم

 سال

M 

N 

N 

ارائه 
 میشود

1 

N 

M 
1 

N 
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 محیط تولید: مثال

کارگاهی -محیط تولیدي: مثال)manufacturing .( مثال کتابDATE. 
نوع موجودیت ها: 

S : Supplier 

P: Part 

J: Project 
E: Employee 

C: City 

W: Warehouse 

 

 

 .گسترش داده شود 

SPJ 

S# 
S P J 

E W C 

P# J# ⋮ ⋮ ⋮ 
P-P 

 تعداد
 اشتغال مدیریت

 کار
 کردن

CW 

SC PW 

1 N 1 N 

1 

1 1 

N 

M N 
N 

M 

N 

1 

Quantity 

 تولید کننده
 نوع قطعه

 پروژه
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 ضعیفنوع موجودیت : تکمیلی بحث 

    نوع موجودیت ضعیف  : 
 نوع موجودیتF  را ضعیف نوع موجودیتE  گوییم هرگاهF  باE »یعنی . (داشته باشد  »وابستگی وجودي

 .براین نوع موجودیت ضعیف از خود شناسه ندارد علاوه). هم مطرح نباشد Fدر مدلسازي مطرح نشود،  Eاگر 
طرز نمایش: 

 
قوي و ضعیف بودن نسبی است: تاکید. 
 جداساز -صفت ممیزهتواند یک  بلکه از خود می .نداردنوع ضعیف از خود شناسه)Discriminator ( یا به

 .دارد) Partial Key(کلید جزئی  یکعبارت دیگر 
 کلید جزئی(ممیزه صفت:( 

   هاي  ضعیفنوع ضعیف بلکه در بین  مجموعه تمام نوع هاي   نمونهصفتی که یکتایی مقدار دارد اما نه در تمام
 ).به صورت نسبی یکتاست(قوي وابسته به یک نمونه از نوع موجودیت 

 در عمل اگر یک نوع موجودیت وابستگی وجودي به نوع موجودیت دیگر داشته باشد و از خود شناسه داشته باشد
 .شود دیگر ضعیف دیده نمی

E R F 
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 عضو خانواده به عنوان یک موجودیت ضعیف         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شماره کارمند نام

لیگ
سلی
قلی

 100 

ناجی
تاجی
سلی

 200 

 دارد کارمند
عضو 

 خانواده

 نام

 تاریخ تولد

 جنسیت

 کد ملی

اگر به عنوان شناسه در نظر گرفته شود دیگر نباید 
 .موجودیت را ضعیف در نظر گرفت

 صفت ممیزه

⋮ 
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

ارتباط شناسا ضعیف، -به ارتباط قوي)Identifying Relation (گویند. 

 

مشارکت نوع ضعیف در ارتباط شناسا الزامی است. 

 

 1چندي ارتباط معمولا:N ) مثال قید شود: تمرین 1:1در حالت خاص.( 
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 و گاه بیشتر است 2درجه ارتباط شناسا معمولا. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اي دیگر مدل کرد؟ توان به گونه آیا این محیط را می         

 

نیاز به اطلاعات بیشتر از موسسه 
 آموزشی

 کارمند

 دارد

مدرك 
 تحصیلی

موسسه 
 آموزشی

تاریخ 
 شماره نام کد تاسیس

 عنوان

تاریخ 
 اخذ

 صفت ممیزه

 کارمند

 دارد

مدرك 
 تحصیلی

نام موسسه 
 عنوان آموزشی

تاریخ 
 ⋮ اخذ

وابستگی مدرك تحصیلی در اینحا 
 .وجودي به بیش از یک موجودیت دارد
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 باشدخود قوي براي نوع موجودیت ضعیف دیگر تواند  میموجودیت ضعیف نوع. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارکنیم؟را نگه داریم چه اش  بیماريبخواهیم براي کارمند سابقه اگر        

 دارد
سابقه 
 بیماري

 عنوان

 سابقه درمان
 عضو

 خانواده

 نوع درمان

 تاریخ شروع

⋮ 
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 نوع موجودیت ضعیف مدل کرد مفهوم با توان  میرا همیشه ) به خصوص مرکب(صفت چند مقداري
 .  شود نمیتوصیه  کتکنیاما عکس این ) نمایش داد(

خود نوع تواند  میزیرا نوع ضعیف دهد،  میپذیري مدل را از نظر گسترش پذیري کاهش انعطاف  :دلیل
 .وجود ارتباط با صفت معنا ندارداما ها،  موجودیتبا دیگر نوع باشد داشته هایی  ارتباط

 

… … 

 کارمند
مدرك 
 تحصیلی

تاریخ 
 اخذ

 عنوان

⋮ 
 صفت ممیزه

 کارمند

 دارد

مدرك 
 تحصیلی

تاریخ 
 اخذ

 عنوان

نام 
موسسه 
 ⋮ آموزشی
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

و وابسته به ) در زمان(هاي تکرار شونده  مفهوم نوع موجودیت ضعیف به ویژه براي مدل کردن پدیده
 .شود مفهوم دیگر استفاده می

 دارد
حکم 

 کارگزینی

 دارد

مدرك 
 تحصیلی

 عنوان

تاریخ 
 ⋮ اخذ

 دارد

سابقه 
 تشویق

 … نوع علت تاریخ

 کارمند

 ⋮ شماره

 دارد

سابقه 
 ماموریت

 … مدت موضوع تاریخ

 تاریخ

 مدت



 مدلسازي معنایی داده ها: بخش دوم 41

 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

گانی به ارتباطات دوگانی تبدیل ارتباط سه 
یا (گانی  توان براي تبدیل یک ارتباط سه از مفهوم نوع موجودیت ضعیف میn-به ارتباطات ) گانی

 .دوگانی استفاده کرد

 اغلب ابزارهاي طراحی مبتنی بر روشER کنند فقط ارتباطات دوگانی را پشتیبانی می. 
 

 .گانه انتخاب به سه رابطه دوگانی تبدیل رابطه سه        

 دانشجو

 درس

 انتخاب

 استاد

 دارد

 دانشجو درس دارد دارد انتخاب

 استاد

N 

N 

N 1 

1 

1 

N 

M 

K 
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 )ادامه(نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

تواند در یک نوع ارتباط دیگر با نوع موجودیت قوي دیگر شرکت داشته باشد یک نوع موجودیت ضعیف می . 

 

 .رابطه بین گروه درسی و استاد در مثالهاي پیشتر بیان شده        
         

 E1 .مطلب فوق بیاوریدمثالی دیگر از         

끫毲끫殞 끫毲끫殠 

F 

E2 
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 ERنکات راهنماي تدوین نمودار 

گیري در مورد اینکه یک مفهوم، نوع موجودیت در نظر گرفته شود یا صفت یا نوع ارتباط باید   مشکل تصمیم
 .ها اصلاح شود در یک فرآیند تدریجی در مدلسازي معنایی داده

 داشته  ارجاعگیریم، اما اگر به نوع موجودیت دیگري  می صفتاگر یک مفهوم، صفت به نظر آید، آنرا
 .گیریم در نظر مینوع ارتباط باشد، آن را یک 

 باشند، آنها را به  مشتركدر چند نوع موجودیت، ) از لحاظ معنایی(صفت به هم مرتبط ) چند(اگر یک
 .کنیم منظور می صفات یک نوع موجودیت مستقلعنوان 

 نوع موجودیت دیگر مرتبط باشد،  یکصفت داشته باشد و تنها با  یک، تنها نوع موجودیتاگر یک
 .گیریم در نظر می صفتآن را 

در نوع موجودیت ضعیف اي از صفات مستقلا قابل شناسایی نباشند، آن را به صورت  اگر مجموعه
 .گیریم نظر می
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ER گسترش یافته 

EER :Extended ER  یاEnhanced ER 

ER گرایی مطرح شد ئکه بعدا در حیطه شی(ارتباطها هایی دارد در نمایش بعضی نوع  مبنایی کمداشت( 

ER 

+ 

 بعض نوع ارتباطهاي دیگر

 ”IS A“ ارتباط -1
 »هست یک«/ » گونه ایست«
 
 ”IS A PART OF“ارتباط   -2
 
 
 ارتباط با ارتباط -3

 Specialization  ویژه نمایی -تکنیک تخصیص

 Generalizationتکنیک تعمیم 

 تکنیک تجزیه
 تکنیک ترکیب

  Aggregationتکنیک تجمیع 
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 ”IS A“ارتباط 

 ارتباطIS A : آن که بر  خاص) هاي(است  با نوع موجودیت  عامارتباط بین یک نوع موجودیت 
 
 

 .شود بازشناسی می ضابطه مشخصاساس یک 

 

 

طرز نوشتن:  “F    IS-A     E” 
 تخصیص یا  -به آن تکنیک ویژه نماییکنیم  مییک نوع عام را بازشناسی خاصِ وقتی نوع هاي

Specialization گوییم. 

 عکس این تکنیک را تعمیم یاGeneralization گوییم. 

زبرنوع 
)Supertype( 

زیرنوع 
)SubType( 

 صفت معرف
Defining Attribute 
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 )ادامه( ”IS A“ارتباط 

 انواع موجودات زنده    

 

 

 

 

 

 کارمند انواع کارمندان     

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث

 شماره نام

B A C 
… … 

 موجود زنده

 حیوان نبات انسان
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 )ادامه( ”IS A“ارتباط 

نکات: 
ها زیرنوعمجموعه صفاتی دارد مشترك در تمام  زبرنوع 

 وراثت صفات از نوع ساختاري(برد  را به ارث میزبرنوع تمام صفات  زیرنوعدرنتیجه.( 

 

بري با تکنیک ارتباط  مفهوم ارثIS-A شود مدلسازي می. 
 
           در اینجا وراثت صفات، وراثتی ساختاري است. باشد یا رفتاريساختاري  وراثت ممکن است. 

 
 حداقل یک صفت[مجموعه صفات خاص خود را هم دارد زیرنوع[ 

 
 اگرm  باشد داریم زبرنوعتعداد شاخه هاي تخصیص منشعب از یک :끫欜 ≥ 끫殞 
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 تخصیص - ”IS A“ارتباط 

 

تخصیص 
 

    
ساز   ممکن است کارمندي باشد که برنامه. ایم کردهرا جدا سازان  برنامهمهارت کارمند فقط براساس : تخصیص ناقص

 .نباشد

 

 .هر نمونه کارمند یا مونث است یا مذکر: تخصیص کامل

 

 

بدین ترتیب هر نمونه . شوند میزبرنوع در مدلسازي در نظر گرفته ) ممکن(هاي  تمام زیرنوع: کامل -1
 .ها است هاي حداقل یکی از زیرنوع از زبرنوع، جزء نمونه

 

هر نمونه از زبرنوع  . شوند نمیزبرنوع در مدلسازي در نظر گرفته ) ممکن(هاي  تمام زیرنوع :ناقص -2
 .ها نیست هاي یکی از زیرنوع لزوما جزء نمونه

 کارمند

 برنامه ساز

 شماره نام

 … نوع سطح

 کارمند

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث
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 )ادامه(تخصیص  – ”IS A“ارتباط 

تخصیص 
 

 تخصیص مجزا    
 

 

 

 

 تخصیص همپوشا   

 .است زیرنوعهاي حداکثر یک  جزء مجموعه نمونه زبرنوعیک نمونه از : مجزا -1
 .است زیرنوعهاي حداقل دو   جزء مجموعه نمونه زبرنوعیک نمونه از : همپوشا -2

 کارمند

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث

D 

 برنامه ساز

AP سیستم نویس نویس 

O 
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 )ادامه(تخصیص  – ”IS A“ارتباط 

براساس این دو ویژگی چهارگونه تخصیص داریم: 

 

 ناقص کامل

 مجزا
Disjoint 

 همپوشا
overlapping 

D 

E 

... 
D 

E 

... 
O 

E 

... 
O 

E 

... 
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 )ادامه( ”IS A“ارتباط 

ادامه نکات: 
داشته باشدهایی  زیرنوعتواند خود  می زیرنوع. 

 تواند بیش از یک باشد درخت تخصیص می) عمق(یعنی ژرفاي. 

 

D 

 کارمند

 نابرنامه ساز برنامه ساز

O 

 ساز سیستم کاربردساز

 ابزارساز
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 )ادامه( ”IS A“ارتباط 

داشته باشد زبرنوعتواند بیش از یک  می زیرنوع. 

G  صفات را هم ازE  و هم صفاتF برد را به ارث می 

 چندگانه وراثت)Multiple Inheritance ( توان اینگونه مدل کرد میرا  . 

 تواند از خود نیز صفاتی داشته باشد؟ می Gآیا         
 

 بري چندگانه ارث  

 

 

 

 
          

G 

E F 

کد ملی و نام را فقط یک بار 
 .کند محاسبه می» داکا«براي 

 داکا

 دانشجو کارمند

 نام

شماره  
 دانشجویی

 سال ورود

 نام

شماره  
 کارگزینی

سال 
 ⋮ ⋮ استخدام

 کد ملی کد ملی
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 )U-Type(زیرنوع اجتماع 

 زیرنوع اجتماع)U-Type(  یاCategory »دسته« 

 موجودیت زیرنوعG  را زیرنوعU-Type هاي  زبرنوعE,F,… هاي  گوییم هرگاه در مجموعه نمونهG 
 .  ها از انواع مختلف است در واقع نمایانگر اجتماعی از نمونه. وجود داشته باشد …,E,Fاز هایی  نمونه

 

 

 بسته به اینکه از نوع کدام زبرنوع باشد، صفات همان زبرنوع را به )دسته(یک نمونه از زیرنوع اجتماع ،
 .برد ارث می

 دسته کامل ها   اگر همه نمونه
 دسته ناقص   ها اگر بعض نمونه

U 

G 

E F 

U 

G 

E F 

 دسته کامل دسته ناقص
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 )ادامه(زیرنوع اجتماع 

تواند از دامنه هاي متفاوت باشد شناسه هاي زبرنوع ها می. 
شناسه زیرنوع شناسه اي است که خود باید در نظر بگیریم: متفاوت. 
ها است شناسه زیرنوع همان شناسه زبرنوع :یکسان. 

 ELMASRIاز        
 
 
 
 
 
 
 
 

در چه شرایطی کدام یک  ؟معمولی مدل کرد) نمایی ویژه(تخصیص توان با تکنیک  را می U-Typeچه صورت مدلسازي با در 
 ؟بهتر است

U 

 مالک

 بانک شرکت شخص

BID ⋮ CID ⋮ PID ⋮ 

OID ⋮ مالکیت 

 تا از

M N  وسیله
 نقلیه

VID ⋮ 
U 

 باري

VID ⋮ سواري 

VID 

 ظرفیت ⋮
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 )ادامه(اجتماع زیرنوع 

 براي محیط با مفاهیم زیر، هم با : تمرینU-Type  و هم بدونU-Type یک مدلسازي ارایه دهید: 
 دانشگاه -بانک 

 کارمند و متفرقه –استاد  –دانشجو (شخص( 

 قرض الحسنه و –بلند مدت  –کوتاه مدت ( حساب بانکی(... 

 انتقال وجه -برداشت   –عملیات واریز 
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 )Generalization(تعمیم 

 با داشتن[از روي )  در سطح انتزاع بالاتر(عبارت است از تشخیص یک نوع موجودیت جدید تعمیم  [ 끫欞 ≥ 끫殠  احیانا به منظور ادغام . (که ماهیتا از یک نوع باشنداز پیش دیده نوع موجودیتERDهاي جدا( 
       

 : در یک مدلسازي یا در دو مدلسازي جدا براي دو زیر محیط: فرض       

 

کارمند 
 روزمزد

 شماره

 نام

تاریخ شروع 
مزد   مدت قرارداد

 روز
… 

کارمند 
 رسمی

 شماره

 نام

سال 
حقوق  پایه استخدام

 مبنا
… 
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 )ادامه(تعمیم 

 :ادامه        
 در سطح انتزاعی ) کارمند(یک نوع موجودیت 

 :شود بالاتر دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 کارمند

 نام شماره

 رسمی روزمزد

تاریخ شروع 
مزد   مدت قرارداد

 روز
سال  …

حقوق  پایه استخدام
 … مبنا
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 )ادامه(تعمیم 

شرایط تعمیم: 
 یعنی از یک دامنه[داشتن شناسه مشترك[ 

حداقل وجود دو نوع زیرنوع 

 ارجحیت است[هرچه صفات مشترك بیشتر، تعمیم توجیه پذیرتر است لازم نیست ولی شرط شرط.[ 

 

 ها؟ ارتباط 
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 ”Contains“یا  ”Has-A“یا  ”IS-A-PART Of“ارتباط 

 تشکیل دهنده آن(هاي جزء آن  ارتباط بین نوع موجودیت کل است با نوع موجودیت :تعریف( 

F is a part of E 

E  شاملF است. 

E  داردF. 
نوع کل مجموعه صفات خاص خود را دارد: نکته. 

نوع جزء هم مجموعه صفات خاص خود : نکته 
 ].از جمله شناسه[را دارد 

 ارتباط شاسی و موتور با وسیله نقلیه

 وسیله نقلیه

VID ⋮ 

 موتور

MID 

⋮ 
 شاسی

SID ⋮ 

… 

… 
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 )ادامه( ”IS-A-PART Of“ارتباط 

 نوع جزءهاي نوع ضعیف با تفاوت: 
نوع جزء از خود شناسه دارد ولی نوع ضعیف نه. 

 نداریم لزومابه عبارتی وابستگی وجودي (شود  نمیبا حذف نوع کل لزوما نوع جزء حذف(. 

...؟ 
 

 در ارتباط“IS-A-PART Of”   
 هاي جزء از روي نوع موجودیت کل دیدن نوع موجودیت :تکنیک تجزیه

 

 دیدن نوع موجودیت کل از روي اجزاء :تکنیک ترکیب
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 ارتباط با ارتباط

 تکنیک تجمیع)Aggregation:(  دیدن끫毪 ≥ 끫殞  ارتباط نوع موجودیت شرکت کننده درR صورت ، به
صفاتی  Rبه ویژه زمانی که نوع ارتباط (ارتباط با ارتباط مدلسازي به منظور  :انتزاعی یک نوع موجودیت

 ).هم داشته باشد

ارتباط با ارتباط حیطه معنایی خاص خود را دارد. 

G 

شود، معنایش این  وقتی از این تکنیک استفاده می
.  نیاز است R1است که قبل از هر چیز به ارتباط 

 .آنگاه ارتباط با ارتباط مطرح شده است

끫毲끫殠 

E F 끫毲끫殞  دیدن موجودیتهاي دخیل
به صورت  R1در ارتباط 

 یک موجودیت انتزاعی
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 )ادامه(ارتباط ارتباط با 

شود که چندي ارتباط  معمولا از این تکنیک زمانی استفاده میM:N چرا ؟ .              باشد 
 :استاد –درس  –طرز دیگر مدلسازي براي براي محیط دانشجو         

 
 
 
 
 
 
 
 

هر : نکتهAggregation  است و نه بیشتر یک ارتباطبراي. 
 

 استاد

 ارایه

⋮ 

 سال

 ترم

 انتخاب درس دانشجو
M N 

شماره  
 گروه

… 
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 )ادامه(ارتباط با ارتباط 

 ارزیابی راهنمایی پروژه پژوهشی دانشجو توسط استاد       

 ارزیاب

 ارزیابی

 دانشجو استاد
راهنمایی 

 پروژه

 پروژه
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 مدلسازي معنایی داده ها

نکات زیر بررسی شود: 
ویژگی هاي عمومی روش مدلسازي 

 کمداشت هاي روش[E]ER 

 تناظر بین مفاهیم روش[E]ER و روشUML ] در نمودار ردهClass diagram[ 
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 ها مراحل مدلسازي معنایی داده

 مطالعه، تحلیل و شناخت محیط -1
و تشخیص ) مهندسی نیازها(ها و نیازهاي اطلاعاتی و پردازشی همه کاربران ذیربط محیط  برآورد خواسته -2

 هاي محیط هاي معنایی و قواعد فعالیت محدودیت
 )قوي یا ضعیف بودن آن(موجودیت  هاي مطرح و تعیین وضع هر نوع موجودیت بازشناسی نوع -3
 هاي هر صفت موجودیت، میدان و جنبه تعیین مجموعه صفات هر نوع -4
ها، تشخیص الزامی بودن یا نبودن مشارکت در آنها و تشخیص  موجودیت هاي بین نوع ارتباط بازشناسی نوع -5

 چندي هر ارتباط
 الامکان با کمترین افزونگی به صورت واضح، خوانا و حتی) EERیا ( ERرسم نمودار  -6
هاي مورد نیاز و کلا  بر حسب گزارش(آید  هایی که پاسخ آنها از نمودار به دست می فهرست کردن پرسش -7

 )اي کاربران نیازهاي داده
 .وارسی مدلسازي انجام شده، براي اطمینان از پاسخگو بودن به نیازهاي کاربران -8
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 سازي نمودارهاي جزیی یکپارچه

 گاه به علت وسعت محیط عملیاتی و تعدد کاربران آن لازم است مدلساز به ازاي هر زیرمحیط و یا حتی یک کاربر
 .رسم کند ERنمودار 

 سازي نمودارهاي  ادغام و یکپارچهدر این صورت نیازمندER هستیم. 

 در ادغام چند نمودارER از جمله موارد زیر. بین نمودارها توجه کرد) ماهیتا معنایی(هاي  باید به تعارض: 

 مدلهاي نایکسان براي ایده واحد 

 دو موجودیت (واحد ) از لحاظ معنایی(تعارض در نامگذاري یک مفهومCar  وAutomobile براي اتومبیل( 

 دو موجودیت با عنوان (تعارض معنایی دو مفهوم ظاهرا یکسانStudent و دیگري به معناي دانشجو ؛ یکی به
 )آموز معناي دانش

ها   تعارض در میدان صفت 

ها تعارض در محدودیت 

گیري درباره ادغام  ها قبل از تصمیم تحلیل این تعارضERها باید انجام شود. 
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 � �م آن�ه جان را ���ت آ�و�ت
 :بخش سوم 

 طراحی منطقی

 مرتضی امینی
 

 95-94نیمسال دوم 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(

 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 2

 DBطراحی منطقی 

تواند در سطوح انتزاعی مختلفی صورت پذیرد ها می مدلسازي داده. 

ها، سطح طراحی منطقی است تر از سطح مدلسازي معنایی داده سطح پایین. 

 
 

 
 
 
شود که مستقل از  ها در این سطح از مفاهیمی استفاده می براي نمایش پایگاه داده: سطح طراحی منطقی

 .ها است مفاهیم محیط فایلینگ پایگاه داده

 

مدلسازي 
 ها معنایی داده

طراحی منطقی  
DB ⋮ 

خرد جهان  
 واقع



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 3

 )ادامه( DBطراحی منطقی 

و نه تئوریک[دیدگاه کاربردي : بحث مقدماتی[ 

و همچنین عملیات در (ها  براي طراحی منطقی پایگاه دادهDB  و کنترلDB ( هم امکان خاصی لازم
 .است) DS(داده ساختار که شامل یک ، )DM(داده مدل یک : است

 

ها مفاهیم مطرح در طراحی منطقی پایگاه داده 

ساختار داده جدولی : TDS 

پایگاه داده جدولی : TDB 

زبان پایگاهی جدولی : TDBL 
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 ساختارهاي داده

 ؟)در معناي عام(چرا ساختار داده 
ها و ارتباط بین آنها در سطح براي نمایش نوع موجودیت 

 
 دلایل لزوم ساختار داده)DS (در حیطه پایگاهی: 

 )محیط انتزاعی(تامین کننده محیط فرافایلی  -1
 DBمبنا و چارچوب طراحی منطقی  -2

 DBLها  مبنا و چارچوب طراحی زبان پایگاه داده -3
 DBMSمبنا و چارچوب طراحی خود  -4

 ها و ارزیابی آنها اي است براي مقایسه سیستم ضابطه -5
 DBهاي طراحی  مبنایی است براي ایجاد و گسترش تکنیک -6

7-  . . . 

 منطقی
 فیزیکی
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 )ادامه(داده ساختارهاي 

DS در حیطه دانش و تکنولوژي  [هاDB:[ 
1- HDS ] ازHierarchical DM[  HDBMS 
2- NDS ]از Network DM[  NDBMS 
3- RDS ] ازRelational DM[  RDBMS هاي جدولی پکیج 
4- ODS ] ازObject DM[  ODBMS 
5- ORDS ] ازObject Relational DS[ ORDBMS 

 

TDS- ساختار داده جدولی: 
 اساسی در عنصر ساختاريRelational Model (RM) : رابطهمفهوم 
 رابطه]Relation :[ یک مفهوم ریاضی است... 
 نمایش جدولی دارد]: در عمل[اما از دید کاربر . 

 فعلا به جايRDS گوییم  میTDS  . 
 .)شود البته رابطه و جدول تفاوتهاي جدي با هم دارند که در مباحث بعدي درس بدان پرداخته می(

 )IDMSو  IMSپکیج (اي  پیش رابطه
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 )TDS(جدولی ساختار داده 

 اصطلاحاتTDS: 
ع جدول  نو

 

سطر 
 

ستون 
عنصر ساختاري اساسی : 

 هرDS  داردعنصر ساختاري اساسی حداقل یک. 
 .دهیم عنصري است که به کمک آن نوع موجودیت، نوع ارتباط، و یا هردو آنها را نمایش می         

TDS  نوع جدولهمان : فقط یک عنصر ساختاري اساسی دارد 
را در جدول دارد کلیدها، حکم  در نوع موجودیت شناسهصفت : نکته. 

 

 نام جدول
 یا/موجودیت و نوع براي نمایش  0 نام و نوع ستون ها

 ارتباط

 نمونه  براي نمایش 
 موجودیت

 ارتباط

 صفتبراي نمایش 
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 )TDB(پایگاه داده جدولی 

TDB چیست؟ 
 

از دید کاربر 

 

کنیم که آنها را طراحی می(نوع جدول اي است از تعدادي  مجموعه: از لحاظ نوع  ( 

 

سطرنوع ] چند[هاي متمایز یک  اي است از نمونه مجموعه ]:در سطح نمونه[اي  از لحاظ محتواي داده 
 

کند نوع سطر را همان نوع جدول مشخص می. 

 

 طراح
 DBپیاده ساز 

 APبرنامه ساز 
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 مفهوم کلید

 اي رابطه  مدل دادهشده در و برگرفته از مفاهیم تعریف مدل داده جدولی تعریف نشده است مفهوم کلید در
 .است

]را فراهم ) از یک نوع موجودیت یا نوع ارتباط(امکان دسترسی به تک نمونه  کلید] از دیدگاه کاربردي
 .است یکتالذا مقدار آن در سطرهاي جدولِ مبین موجودیت یا ارتباط، . نماید می

]دهند اگر مقادیر  را در یک جدول میکلید اصلی تشکیل ) ستون(یک یا چند صفت ] از دیدگاه کاربردي
 .باشدمعلوم و یکتا در سطرهاي جدول ) ها(آن

یکی از کلیدها که مقادیرش در همه سطرها معلوم است . در مواقعی ممکن است بیش از یک کلید داشته باشیم
 ).  نماییم مشخص می -SQLدر  UNIQUEبا استفاده از  –بقیه را با یکتا بودن مقادیر (گیریم  را کلید اصلی می

 

شوید اي، با انواع کلید و تعاریف آنها آشنا می در معرفی مدل داده رابطه. 
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 رابطه چند به چند -  TDSطراحی منطقی با 

   M:Nچندي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
سه نوع جدول لازم داریم: 

 ]TDSبا [ TDBتبدیل به : مساله

 براي هر نوع موجودیت یک نوع جدول
 یک نوع جدول M:Nبراي نوع ارتباط 

M N انتخاب درس دانشجو 

 سال ترم

 ⋮ شماره ⋮ شماره

… 
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 )ادامه(چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 ms phys d11 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
STT 

COID COTITLE CREDIT COTYPE CEDEID ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
co3 programming 4 t (تئوري) d13 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

COT 

خط زیرین 
کلیدنمایانگر   
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 )ادامه(چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

STID COID TR YR ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
888 co2 1 87 

888 co3 1 87 

444 co2 1 87 

STCOT 

 .طبق قواعد معنایی محیط ممکن است سال و ترم هم جزو کلید باشند
 .)شوند در واقع اگر صفت چند مقداري مرکب براي رابطه باشند، جزو کلید محسوب می(
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 )ادامه(چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

 ]:DATE[مثال نظیر   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چهار نوع جدول داریم: 

 ]TDSبا [ TDBتبدیل به : مساله

 براي هر نوع موجودیت یک نوع جدول
 براي نوع ارتباط یک نوع جدول

Supplier Project 
SPJ 

Quantity 

S# ⋮ J# ⋮ 

Part 
P# ⋮ 

M N 

K 

Date 
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 )ادامه(چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

S# SNAME CITY … 

s1 … c1 … 

s2 … c1 … ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
Supplier 

P# PNAME CITY … 

p1 … c1 … 

p2 … c2 … ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
Part 

J# JNAME CITY … 

j1 … c2 … 

j2 … c1 … ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
Project 

S# P# J# Date QTY 

s1 p1 j1 d1 100 

s1 p1 j1 d2 50 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
SPJ 

 .طبق قواعد معنایی محیط ممکن است تاریخ هم جزو کلید بشود
 .)شود در واقع اگر صفت چند مقداري باشد، جزو کلید محسوب می(
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 رابطه یک به چند -  TDSطراحی منطقی با 

 N:1چندي  
 

 

 

 

 

دو نوع جدول داریم  : 
 1یکی براي نوع موجودیت سمت  
 و نیز خود ارتباط Nیکی براي نوع موجودیت سمت 

 عضویت استاد گروه آموزشی

 از

1 N شماره ⋮ شماره ⋮ 
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 )ادامه(چند رابطه یک به  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شود چین مشخص می است و با خطکلید خارجی  PROFدر جدول  DEIDستون  *
کلید  T1کلید خارجی است هرگاه در جدول  T2در جدول  T1از جدول  cستون ]: کاربردي[کلید خارجی           

 .اصلی باشد
 

 چه حالاتی استفاده از سه نوع جدول قابل توجیه است؟در            
 

DEID DETITLE … DEPHONE 

D11 Phys ... ... 
D12 Math ... ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

DEPT 

PRID PRNAME RANK … FROM DEID 

Pr100 ... استاد ... d1 D13 

Pr200 ... استادیار ... d2 D11 

Pr300 ... دانشیار ... ? ? 

PROF 
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 به یکرابطه یک  -  TDSطراحی منطقی با 

 1:1چندي   
 
 
 
 
 
 

 نوع جدول داریمدو  : 

 

 مدیریت استاد گروه آموزشی

 ⋮ شماره ⋮ شماره 1 1

 غیرالزامی 1یکی براي نوع موجودیت سمت  
 الزامی و نیز خود ارتباط 1یکی براي نوع موجودیت سمت 
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 )ادامه(یک رابطه یک به  -  TDSطراحی منطقی با 

یک طرز طراحی ممکن: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طرزهاي دیگر طراحی؟  

PRID PRNAME RANK … 

Pr100 … استاد … 

Pr200 … استادیار … 

Pr300 … دانشیار … 

PROF 

DEID DETITLE … DEPHONE PRID 

D11 Phys … … … 

D12 Math … … … ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
DEPT 
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 شناسارابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 )  رابطه موجودیت ضعیف(رابطه شناسا           
 
 
 
 
 
 

دو نوع جدول داریم  : 
 یکی براي نوع موجودیت قوي

 )حاوي شناسه موجودیت قوي(یکی براي نوع موجودیت ضعیف و رابطه 

 دارد استاد
اثر 

 منتشره

 عنوان

 تاریخ
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 )ادامه(شناسا رابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دهند کلید اصلی جدول انتشارات را تشکیل می ،TITLEو ) PROFکلید خارجی از جدول ( PRIDدو صفت  *

 .باید داشته باشد PUBچه تاثیري بر  PROFحذف و بروزرسانی در جدول           

 

PRID PRNAME RANK … 

Pr100 ... استاد ... 
Pr200 ... استادیار ... 
Pr300 ... دانشیار ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PROF 

PRID PTITLE … PDATE 

Pr100 Data Encryption… ... ... 
Pr100 Semantic Analysis of … ... ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PUB 
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 IS-Aرابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 IS-Aرابطه            
 
 
 
 
 
 

دو نوع جدول داریم: 

 کارمند

 برنامه ساز

 شماره نام

 … زبان سطح

 )حاوي صفات عام یا مشترك(یکی براي زبرنوع موجودیت 
 )حاوي صفات خاص زیرنوع و شناسه زبرنوع(یکی براي نوع زیرنوع موجودیت 
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 )ادامه( IS-Aرابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

* EID ) کلید خارجی از جدولEMP ( کلید اصلی جدولPROG نیز هست. 

 ؟)و بالعکس(باید داشته باشد  PROGچه تاثیري بر  EMPحذف و بروزرسانی در جدول           

 

EID LANG … LEVEL 

E100 C++ ... ... 
E102 Java ... ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PROG 

EID ENAME EBDATE … EPHONE 

E100 ... ... ... ... 
E101 ... ... ... ... 
E102 ... ... ... ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

EMP 
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 صفت چندمقداري -  TDSطراحی منطقی با 

 صفت چندمقداري           
 
 
 
 
 
 

دو نوع جدول داریم: 
 )مقداري حاوي صفات تک(یکی براي نوع موجودیت 

 چندمقداري) ساده یا مرکب(یکی براي صفت 

⋮ 
 تلفن

 استاد

 شماره

 نام
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 )ادامه(صفت چندمقداري   -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRID TEL 

Pr100 09121234567 

Pr100 02177889911 

Pr101 09352348762 ⋮ ⋮ 
PROFTEL 

PRID PNAME RANK … 

Pr100 ... ... ... ... 
Pr101 ... ... ... ... 
Pr102 ... ... ... ... ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PROF 
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 )ادامه(  TDSطراحی منطقی با 

تمرین :TDB هاي زیر طراحی کنید را براي مدلسازي. 

 درس

 پیشنیازي

N M 

 قطعه

 تشکیل

N M 

 داکا

 دانشجو کارمند

 نام

 شماره دانشجویی
 نام

 شماره کارگزینی

 کد ملی ⋮ ⋮

 کد ملی

سقف  
 ساعات کار
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 )ادامه(  TDSطراحی منطقی با 

تمرین :TDB هاي زیر طراحی کنید را براي مدلسازي. 

 

U 

 مالک

 بانک شرکت شخص

BID ⋮ CID ⋮ PID ⋮ 

OID ⋮ 
 استاد

 ارایه

⋮ 

 سال

 ترم

 انتخاب درس دانشجو
M N 

شماره  
 گروه

… 
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 � �م آن�ه جان را ���ت آ�و�ت

 :بخش چهارم
 SQLسازي و  مقدمات پیاده

 مرتضی امینی
 

 95-94نیمسال دوم 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(
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 سازي مقدمات پیاده

ها نیاز به یک زبان پایگاهی داریم سازي طراحی منطقی انجام شده در یک سیستم مدیریت پایگاه داده براي پیاده. 

 زبانSQL است) جدولی: از دیدگاه کاربردي(اي  هاي رابطه زبان استاندارد انجام عملیات پایگاهی در پایگاه داده. 

 

 دستورهايStructured Query Language (SQL): 

 

 

 چند دستور ازDDL  

 

دستورات در : نکتهSQL اي از  در دو طرف مقادیر متنی یا رشتهsingle quote بسیاري از (شود  استفاده می

 .گیرد ولی در اطراف مقادیر عددي  چیزي قرار نمی) پذیرند را هم می double quoteهاي پایگاه داده  سیستم

Data Definition Language (DDL)  

Data Manipulation Language (DML) 

Data Control Language (DCL) 

 CREATE   TABLE ایجاد جدول

 DROP   TABLE حذف جدول

 ALTER   TABLE تغییر جدول
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 تعریف و حذف پایگاه داده و شما

دستور تعریف پایگاه داده 

  

دستور حذف پایگاه داده 

 

توان در یک پایگاه داده چند شما تعریف کرد در اغلب سمپادها می. 

 مادستورتعریف و حذف ش 

 

 ساختهاي منطقی طراحی شده و نوعی برنامه است ) توصیف(عبارت است از تعریف ها  پایگاه دادهشماي

 .ها شامل تعدادي دستور براي تعریف و کنترل داده

 مابرنامه کاربردي استها، دیدها و محدودیتهاي مرتبط با یک  شامل همه جداول، نوعها، دامنهدر واقع ش. 

 

 

 

 

 

 

 

CREATE    DATABASE   DatabaseName 

 

 

DROP    DATABASE   DatabaseName 

 

 
CREATE   SCHEMA   SchemaName 

DROP   SCHEMA   SchemaName 
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 تعریف جدول

 دستور تعریف جدولCREATE TABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

با استفاده از (توان جدول را به صورت موقت نیز  میCREATE TEMPORARY TABLE (جدول . ایجاد کرد
اجرایش تمام بشود، این جدول توسط ) SQL Session(هاي ناپایا است و پس از اینکه برنامه کاربر  موقت حاوي داده
 .شود سیستم حذف می

CREATE    TABLE    TableName 

 { ( columnName   dataType  [NOT     NULL   |   UNIQUE] 

 [DEFAUTL       defaultOption][CHECK     (searchCondition)] [, …] )} 

 [PRIMARY KEY  (listOfColumns), ] 

 {[UNIQUE (listOfColumns),][, …]} 

 {[FOREIGN KEY    (listOfForeignKeyColumns) 

 REFERENCES      ParentTableName [(listOfCandidateKeyColumns)], 

  [ON      UPDATE    referentialAction] 

  [ON      DELETE   referentialAction]][, …]} 

 {[CHECK     (searchCondition)][, …]} 

ول
جد

ف 
ری

تع
 :ها 

اه 
یگ

 پا
اي

شم
لی

دو
ج
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 اي انواع داده

ها عبارتند از هاي قابل استفاده در تعریف ستون انواع داده: 

کاراکتري  :CHAR(n), VARCHAR(n) 

بیتی  :BIT [VARYING] (n) 

عددي  :NUMERIC(p, q), REAL, INTEGER, SMALLINT, FLOAT(p), 

DOUBLE PRECISION 

زمانی :DATE, TIME, TIMESTAMP, INTERVAL 

.... 

 در برخیDBMSهاي  شود که امکان ذخیره، بازیابی و پردازش داده هاي خاصی پشتیبانی می ها، نوع داده

 .  PostgreSQLبه طور مثال نوع داده جغرافیایی در . نماید از آن نوع را براي کاربر تسهیل می
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 )  ستونی(محدودیتهاي صفتی 

Default: فرض یک ستون تعیین مقدار پیش 

Not Null :مقدار ستون ناهیچ 

Unique : ها(ستونیکتایی مقادیر( 

Primary Key : توان تعدادي از ستونها را با یکدیگر به عنوان کلید اصلی تعریف کرد می(کلید اصلی( 

Foreign Key .... References .... : یکدیگر به عنوان توان تعدادي از ستونها را با  می(خارجی کلید

 )کردخارجی تعریف کلید 

Check: تعیین محدودیت مقداري براي مقادیر ستون 
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 مثالی از تعریف جدول

 :داده جدولیپایگاه شماي            

 
CREATE    TABLE    COT 

( COID  CHAR(6)  NOT  NULL , 

COTITLE  CHAR(16) , 

CREDIT  SMALLINT , 

COTYPE  CHAR(1) , 

CODEID  CHAR(4) , 

) 

PRIMARY    KEY    (COID) ; 

 ]کلاز کنترلی) [ستونی(محدودیت صفتی 

CREATE    TABLE    STT 

( STID  CHAR(8)    NOT   NULL , 

STNAME  CHAR(25) , 

STLEV  CHAR(12) , 

STMJR  CHAR(20) , 

STDEID  CHAR(4) 

) 

PRIMARY    KEY    (STID) ; 

CHECK   STMJR   IN { ‘bs’ , ‘ms’ , ‘doc’ , ‘???’ } 
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 )ادامه(مثالی از تعریف جدول 

 
CREATE TABLE SCT 

( STID  CHAR(8) NOT   NULL , 

COID  CHAR(6) NOT   NULL , 

TR  CHAR(1) , 

YR  CHAR(5) , 

GRADE  DECIMAL(2 , 2) 

) 

PRIMARY   KEY ( STID, COID ) 

CHECK  𝟎𝟎 ≤ 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 ≤ 𝟐𝟐𝟐𝟐 

FOREIGN   KEY   (STID)   REFERENCES   STT  (STID) 

 ON DELETE CASCADE 

 ON UPDATE CASCADE 

FOREIGN   KEY   (COID)   REFERENCES   COT (COID) 

 ON DELETE CASCADE 

 ON UPDATE CASCADE 

 

 ]کلاز کنترلی) [ستونی(محدودیت صفتی 



 SQLسازي و  مقدمات پیاده: بخش چهارم 9

 حذف جدول

 دستور حذف جدولDROP TABLE 

 

CASCADE مانند دیدهاي تعریف شده بر روي آن یا  (شود که همه اشیاء وابسته به جدول  باعث می

 .نیز به صورت خودکار حذف شود) محدودیتهایی مانند کلید خارجی وابسته به آن

RESTRICT  ،فرض  پیش. کند آن جلوگیري میاز حذف در صورت وجود دیگر اشیاء وابسته به جدول

 .است RESTRICTاین دستور، 

 

DROP TABLE tablename [CASCADE| RESTRICT] 

 

 

 

 

 

 

 

 

DROP  TABLE  SCT 
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 تغییر جدول

 دستور تغییر جدولALTER TABLE 

 ... اضافه کردن ستون، تغییر تعریف ستون، حذف ستون و 

 

 

 

 

 
 

 به جدول اطلاعات دانشجو» وضعیت«اضافه کردن ستون            

ALTER TABLE tableName 

     [ADD [COLUMN] columnName  dataType  [NOT NULL] [UNIQUE] 

          [DEFAULT defaultOption] [CHECK  (searchCondition)] ] 

     [DROP [COLUMN]  columnName  [RESTRICT | CASCADE] ] 

     [ADD [CONSTRAINT [constraintName]] tableConstraintDefinition] 

     [DROP [CONSTRAINT  constraintName [RESTRICT | CASCADE] ] 

     [ALTER [COLUMN] SET DEFAULT defaultOption] 

     [ALTER [COLUMN] DROP DEFAULT] 

     . . .  

ALTER TABLE STT 

    ADD COLUMN  STATE   CHAR(10) 
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 شماي پایگاهی

 

ماي پایگاهیدر ش 

 

 این جدایی چه مزایایی دارد؟    

 

 کند؟ سیستم با شماي پایگاهی چه می    

کند اطلاعات موجود در آن را  در جایی به نحوي ذخیره می. 

Data Definition (DD) 

Data Controller (DC) 
 دستورات

 و نه دستورات
Data Manipulation (DM) 

 کاتالوگ سیستم

 دیکشنري سیستم

 ها متا داده

 هاي کاربران هاي کنترلی در مورد داده ها و داده حاوي فراداده

 در تعدادي جدول
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 آشنایی با کاتالوگ

 :هاي کاتالوگ مثالی از جدول           

ستون تعداد تاریخ ایجاد کننده نام جدول  ... 
STT C1 D1 5 
COT C1 D2 5 
SCT C2 D2 5 
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

SysTables 

 .کند ها را مدیریت می جدولی که جدول

 ... طول نوع نام جدول نام ستون
STID STT CHAR 8 

STNAME STT CHAR 25 
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

GR SCT DEC 2,2 

SysCols 

 .کند ها را مدیریت می ستون جدولی که
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 )ادامه(  کاتالوگآشنایی با 

 ,INSERTبا دستورات (آیا برنامه ساز می تواند محتواي کاتالوگ را مستقیما تغییر دهد؟      

DELETE,UPDATE( 

حداقل سه جدول دیگر براي کاتالوگ طراحی کنید: تمرین. 

چه اطلاعاتی در کاتالوگ ذخیره می شود؟: تمرین 
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 TDBLزبان جدولی 

 عملیات درTDB  : دستور هايDML 

 

 

 

 SELECT  بازیابی

 INSERT  درج

 DELETE  حذف

 UPDATE بهنگام سازي
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 ها بازیابی داده

 دستور بازیابیSELECT 

 

 

 

 

 

 خروجی دستورSELECT یک جدول است. 

 ازDISTINCT شود براي حذف سطرهاي تکراري در جدول نتیجه استفاده می. 

 در شرطWHERE توان از  می= ،<> ،< ،> ،>= ،<= ،BETWEEN ،LIKE  وIN استفاده کرد. 

 

SELECT [ALL | DISTINCT ]    item(s) list 

 FROM   table(s)    expression 

 [WHERE    condition(s)] 

 [ORDER BY    Col(s)] 

 [GROUP BY    Col(s)] 

 [HAVING    condition(s)] 
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 )ادامه(ها  بازیابی داده

 

 

 

 

 

 

 

SELECT STT.STID     AS    SN ,  

 STT.STNAME    AS    SName 

 FROM  STT  

 WHERE STT.STMJR=‘phys’ 

  AND 

  STT.STLEV=‘bs’ 

SELECT  STT1. STID            AS    SN ,  

  STT1. STNAME    AS    SName 

 FROM  STT    AS    STT1 

 WHERE  STT1. STMJR=‘phys’ 

  AND 

   STT1. STLEV=‘bs’  
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 )ادامه(ها  بازیابی داده

 :  یک کپی از جدول با نام جدید، نام گذاري جدول جواب        

مرتب شده  : 

پیش فرض صعودي)  :Ascending  ( 

 نزولی)Descending  :(باید قید شود. 

 

 

 ):  Advanced features(هاي پیشرفته  قابلیت     

 

 

 

 

SELECT S#, CITY   

 FROM  S 

 WHERE SNAME  
LIKE 

NOT LIKE 

‘%N’ 

‘M%’ 

‘_ _ A _ _’ 

 تمام شود Nبا 
 شروع شود Mبا 

 Aکاراکتر، کاراکتر سوم  5دقیقا 

(SELECT   S.*  

 FROM   S )      AS   MyS 

ORDER   BY    SNAME     2    یا 

 شماره ستون
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 )ادامه(ها  بازیابی داده

        BETWEEN 

 

 

 

 

 است 15و  5شماره قطعاتی را بدهید که وزن آنها بین. 

 

 

 

 

 

 

SELECT P#  

 FROM P 

 WHERE    WEIGHT BETWEEN (5,15) 

 یا   
 WHERE WEIGHT >=5   AND WEIGHT <=15 
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 )ادامه(ها  بازیابی داده

      NULL 

 

 

 

 

 ؟NULLبا  packageیک بررسی برخورد      

SELECT S#, CITY   

 FROM  S 

 WHERE STATUS  
IS NULL 

IS NOT NULL 
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 ها عملگرهاي جبر مجموعه

 

 

 

 
 اگر از گزینهCORRESPONDING BY  هاي تصریح شده  استفاده شود، عمل درخواست شده روي ستون

 .شود انجام می

 اگرCORRESPONDING  بدونBY هاي مشترك انجام   استفاده شود، عمل درخواست شده روي ستون
 .شود می

شود هاي دو جدول انجام می اگر از این گزینه استفاده نشود، عمل روي تمام ستون. 

برابري : شرط استفادهHeading :دو جدول     ) هاي(نامی و هم نوعی ستون  هم 

شوند مگر آنکه از  حذف می ها ها در نتیجه اجراي عملگرهاي جبر مجموعه تکراري: توجهALL استفاده شود. 

tablename1    op     tablename2   [CORRESPONDING  [BY {column, [, column …]}] ] 

UNION [ALL] 

 INTERSECT [ALL] 

 EXCEPT [ALL] 
𝑜𝑜𝑜𝑜 ∈ 
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 )ادامه(ها  عملگرهاي جبر مجموعه

 .کنند شماره تهیه کنندگانی را بدهید که حداقل یک قطعه تولید می     

 

 

 

 

 هر فردي که قطعه اي تولید کرده : ها تست سازگاري پایگاه داده      

 .باید یکی از افراد ثبت شده در جدول تولیدکنندگان باشد

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

 INTERSECT 

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 

 EXCEPT 

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

SP    EXCEPT     S   Using  S#    یا  Corresponding by S# 
 مدل دیگر 
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 )ادامه(ها  عملگرهاي جبر مجموعه

 .کنند اي تولید نمی شماره تهیه کنندگانی را بدهید که هیچ قطعه       

 

 

 

 

ها به طرز دیگر هم نوشته شود این مثال: تمرین. 

 

 

 

 

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

 EXCEPT  

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 
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 )گروهی(توابع جمعی 

Aggregation Functions 

AVG  میانگین 

MIN  مینیمم 

MAX  ماکزیمم 

SUM  جمع 

COUNT  /COUNT(*)   تعداد کل سطرها/ تعداد عبارات ناهیچمقدار 

 c2یا  c1شهرهاي تهیه کنندگان در بیشینه وضعیت               

SELECT MAX ( STATUS )    AS   SMAX 

 FROM  S 

 WHERE CITY=‘c1’ 

  OR 

  CITY=‘c2’ 



 SQLسازي و  مقدمات پیاده: بخش چهارم 24

 )ادامه(جمعی توابع 

 قطعات تولیدي توسط تولیدکنندگان نواعتعداد ا         

 

 قطعات قابل تولید انواعتعداد           

 

 s2تولیدي توسط کل قطعات تعداد          

 

 

 

     NULL  در سه پکیج بررسی شود(و توابع جمعی؟( 

SELECT COUNT (DISTINCT P#)    AS   N1 

 FROM    SP 

SELECT COUNT (*)     AS    N2 

 FROM    P 

SELECT SUM (QTY)     AS    N3 

 FROM    SP 

 WHERE    S# = ‘s2’ 
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 بندي گروه

GROUP BY 

 سطرهاي جدول داده شده در کلازFROM هاي(کند، به نحوي که مقدار ستون را گروه بندي می  (

 .بندي در گروه یکسان است گروه

 تولیدي توسط هر تولیدکنندهکل قطعات تعداد      

 

 

SELECT S#   AS   SN , SUM (QTY)   AS  SQ 

 FROM    SP 

 GROUP BY    S# 
S# P# QTY 
s1 p1 … 
s1 p2 … 
s1 p4 … 
s2 p2 … 
s2 p3 … 
s3 p5 … 
… … … 

SN SQ 
s1 280 
s2 100 
s3 203 
… … 

 جدول جواب

SP
گروه بندي  

 شده
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 )ادامه(بندي  گروه

هایی  نباشد، غیر از ستون GROUP BY نمی توان نام ستونی را آورد که در کلاز SELECTدر کلاز           

 .اند که با توابع جمعی به دست آمده

 

HAVING 

امکانی است براي دادن شرط یا شرایط ناظر به گروه سطرها 

 

 .اند قطعه تولید کرده 100کنندگانی را بدهید که بیش از  شماره تهیه          

SELECT S# 

 FROM SP 

 GROUP BY S# 

 HAVING SUM(QTY) > 100 
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 )ادامه(بندي  گروه

 واحد گرفته باشند 20بیش از  88-87شماره دانشجویانی را بدهید که در ترم دوم سال : تمرین. 

 درس گرفته باشند 7بیش از  88-87شماره دانشجویانی را بدهید که در ترم دوم سال : تمرین. 

 

 

        GROUP BY  وHAVING  درSQL اند، اما نوشتن  افزونهQUERY بدون آنها پیچیده است. 

 

        HAVING  بدونGROUP BY؟ 

 

 توان یک کپی از جدول ساخت؟ به چند روش می      
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 بازیابی از بیش از یک جدول

 :  را بدهید ’p2‘تهیه کنندگان قطعه   نام        

 

 

 

 

 SQLدکارتی در ضرب     

 

ساز مکانیزم اجرا از دید برنامه: 

 به ازاي هر سطر جدولSکند که آیا  ، بررسی میS#  آن درSP  وجود دارد یا نه وP#  آن سطر درSP ،p2 

 .آن سطر جزو جواب است SNAMEاگر درست بود . است یا نه

 SPدر جدول  Sدر جدول 

SELECT SNAME 

 FROM      S, SP 

 WHERE SP.S# = S.S#   AND   SP.P# = ‘p2’ 

 روش اول

 شبیه سازي عملگر پیوند

SELECT T1.* , T2.* 

 FROM   T1, T2 
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 JOINعملگر پیوند یا  -جدول بازیابی از بیش از یک 

غیر ریاضی(ارائه مقدماتی : پیوند( 

T1     [NATURAL]   JOIN    T2 

A B 
a1 b1 
a2 b2 
a3 b3 
a4 b4 

T1 B C 
b1 c1 
b2 c2 
b1 c3 
b5 c4 

T2 

: ستون مشترك 

 )هم نوع و هم نام(

A B C 
a1 b1 c1 
a1 b1 c3 
a2 b2 c2 

T1  [NATURAL]  JOIN  T2 
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 )ادامه( JOINپیوند یا عملگر  -جدول بازیابی از بیش از یک 

 پیوندتوضیح مقدماتی عملگر: 

 مشترکشان یکسان است، ) هاي(ستونکه مقدار صرف نظر از جزئیات تئوریک، سطرهاي دو جدول را

 .زند به هم پیوند می
 

 : را بدهید ’p2‘کنندگان قطعه نام تهیه     

 

SELECT SNAME 

 FROM     S   [NATURAL]   JOIN   SP 

 WHERE   P# = ‘p2’ 

S# SNAME … 
s1 sn1 … 
s2 sn2 … 
s3 sn3 … 
s3 sn4 … 
… … … 

S 

S# P# QTY 
s1 p1 100 
s1 p2 120 
s1 p3 500 
s2 p1 50 
… … 

SP 

S# SNAME … P# QTY 
s1 sn1 … p1 100 
s1 sn1 … p2 120 
s1 sn1 … p3 500 
s2 sn2 … p1 50 
… … … 

S [NATURAL]  JOIN   SP 

 روش دوم
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 زیرپرسش -جدول بازیابی از بیش از یک 

 زیر پرسش یاSubQuary 

 پرسش تو در تو                   . دیگر SELECTاست در درون  SELECTیک          

SELECT … 

 ⋮ 

 SELECT … 

  ⋮ 

  SELECT … 

   ⋮ 

  

Outer Query 

Inner Query 
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 عملگر تعلق –جدول بازیابی از بیش از یک 

IN   وNOT  IN   :عملگر تعلق 

 

 

 

 

 

 

 

مکانیزم اجرا: 

  سیستم ابتداSELECT کند، آنگاه به ازاي هر سطر  درونی را  اجرا میS کند که  بررسی میS#   در مجموعه
 .درونی هست یا نه SELECTجواب 

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   S#   IN   (SELECT  S#    FROM   SP 

    WHERE   P# = ‘p2’ ) 

 عملگر تعلق

 یا

= ANY 
 یا

= SOME 

 روش سوم

 روش چهارم

 روش پنجم
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 پرسش هاي بهم بسته -بازیابی از بیش از یک جدول 

در کلاز هرگاه گوییم ) Correlated(بهم بسته را ) در یک پرسش تو در تو(پرسش درونی و بیرونی دو           

WHERE  در کلاز موجود پرسش درونی به ستونی از جدولFROM  ارجاع داشته باشیمبیرونی، پرسش. 

در حالت : استمتفاوت بسته  نابهمهاي  با طرز اجراي پرسشبسته  بهمهاي  اجراي پرسشنحوه  :توجه

 .کند میاز جدول پرسش بیرونی یک بار اجرا سیستم پرسش درونی را به ازاي هر سطر بسته،  بهم

 

 

    

 

 

 

 

 

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   ‘p2’   IN   (  SELECT  P#   FROM    SP 

    WHERE   SP.S# = S.S#  ) 

  CORRELATEDبسته یا  زیرپرسش بهم

 روش ششم

 یا

= ANY 

 یا

= SOME 

 روش هفتم

 روش هشتم



 SQLسازي و  مقدمات پیاده: بخش چهارم 34

 )ادامه(جدول بازیابی از بیش از یک 

 

امکان                                                 

 

 

 .تهیه کنندگانی را بدهید که مقدار وضعیت آنها بیشینه نباشدشماره       

 

 

 

 

theta ANY 

theta SOME 

theta ALL 

= 

≠ 

< 

≤ 

≥ 

> 

theta ∈ 

1- SELECT   S# 

 FROM   S 

 WHERE   STATUS < ANY ( SELECT  DISTINCT   STATUS   FROM   S ) 

2- SELECT   S# 

 FROM   S 

 WHERE   STATUS <  ( SELECT   MAX (STATUS)    FROM    S) 

 .نیست ANYتک مقداري است نیازي به  SELECTچون جواب 
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 )ادامه(جدول بازیابی از بیش از یک 

 روش نهم

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE  0 < ( SELECT  COUNT(*) 

   FROM   SP 

   WHERE SP.S#  =  S.S# 

    AND 

    SP.P# = ‘p2’ ) 
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 )اي از حساب رابطه(سور وجودي 

EXISTS  وNOT EXISTS   

امکان بررسی وجود یا عدم وجود سطر در جدول بازگشتی 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي دیگر ؟ روش      

 روش دهم

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   EXISTS   ( SELECT * 

             FROM    SP 

             WHERE   SP.S# = S.S# 

              AND     

              SP.P# = ‘p2’ ) 
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 سازي عملیات ذخیره

  دستورهايINSERT, UPDATE, DELETE 
 

 درجINSERT  : 

 
 

سازي  بهنگامUPDATE: 

 

 
 

 حذفDELETE: 

INSERT   INTO   table-name [(col1,col2, ...)] 

 VALUES  ( one row ) | subquery 

UPDATE    table-name 

 SET   col = value / experession [, col = value / experission ]… 

                             ⋮ 

 WHERE   condition(s) / subquery 

DELETE   FROM    table-name 

 WHERE   condition(s) / subquery 
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 درج

 ):          ناقصسطر  –کامل سطر (درج سطري      

 

 
 :  درج گروهی    

 اطلاعات دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد 

 .درج شود T1رشته کامپیوتر در جدول موقت 

CREATE     TEMPORRAYR   TABLE   T1 

 ( STN,   ….  ) 
 

INSERT      INTO     T1 

 ( SELECT    STT.* 

  FROM    STT 

   WHERE    STJ = ‘comp’ 

    AND 

    STL = ‘ms’  ) 

INSERT    INTO   STT 

 VALUES      ( ‘222’  , ‘st2’ , ‘IT’ , ‘bs’ , ‘D17’ ) 

 INSERT    INTO   STT 

 VALUES    ( ‘333’  , ‘st3’ , Null , ‘ms’ , Null ) 
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 سازي بهنگام

 :  سازي چند سطر بهنگام         

هاي عملی گروه آموزشی  تعداد واحد تمام درسD11 را برابر یک کن. 

 

 

 

 :  سازي در بیش از یک جدول بهنگام       

 

 

 

 

 اگر دستور دوم اجرا نشود؟     

UPDATE    COT 

        SET     CREDIT = ‘1’ 

 WHERE  COTYPE = ‘p’   AND    CODEID = ‘D11’ 

UPDATE    STT 

        SET     STID = 88104444 

 WHERE  STID = 88107777 

UPDATE    STCOT 

        SET     STID = 88104444 

 WHERE  STID = 88107777 
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 )ادامه(سازي  بهنگام

را ناتمام   86-85در ترم دوم سال  ’com222‘در درس  D111نمره دانشجویان گروه آموزشی       

 .  اعلان کن

 

 

 

 
 

      

 

       

UPDATE    STCOT 

        SET     STCOT.GRADE = ‘U’ 

 WHERE    STCOT.TR = ‘2’   AND   STCOT.YRYR = ‘85-86’ 

  AND    STCOT.COID = ‘COM222’ 

  AND    STID   IN  ( SELECT    STID 

    FROM    STT 

         WHERE    STT.STDEID = ‘D111’) ; 
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 حذف

 .  حذف کنید 88104444را براي دانشجوي  com111درس : تکدرسحذف      

      

 این حذف باید انتشار یابد؟آیا      

 

 

 :  حذف از بیش از یک جدول     

 

 

 

DELETE    FROM   DEPT 

 WHERE    DEID = ‘D333’ 

 

UPDATE     STT 

         SET     DEID = ‘Null’ 

 WHERE    DEID = ‘D333’ 

DELETE    FROM   STOCOT 

 WHERE    STID = 88104444     

  AND 

  COID = ‘COM111’ 
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 SQLدیگر امکانات 

 مطالعه شود: 

  بازگشتی پرسش)Recursive( 

SQL ادغام شده 

SQL پویا 

هنوشتن روی 

نوشتن تابع 

اي رابطه -امکانات شیئ 

مدیریت تراکنش 
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 � �م آن�ه جان را ���ت آ�و�ت

 :بخش پنجم
 ها معماري پایگاه داده

 مرتضی امینی
 

 95-94نیمسال دوم 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(

 



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 2

 ها معماري پایگاه داده

 که در آن ) مبنا-و نه دیدگاه عملکردي یا دیدگاه مولفه(داده شناسانه نیاز به یک معماري واحد از دیدگاه

 .به کاربر نمایش داده شود) هاي سطح سمپاد مستقل از پیچیدگی(اي قابل فهم  به گونه ها داده

ها در سالهاي آغازین ایجاد عدم وجود اتفاق نظر در چگونگی معماري پایگاه داده 

 

 پیشنهاد معماري سه سطحی از سويANSI / SPARC 

 سه سطح معماريANSI استها  تعریف و کنترل داده، در واقع سه سطح. 

دو سطح در محیط انتزاعی و یک سطح در محیط فایلینگ منطقی. 
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 ]ANSIپیشنهادي [معماري سه سطحی 

معماري سه سطحی 

 )Internal View(دید داخلی 

 )conceptual: مفهومی (دید ادراکی 

 . . . 1دید خارجی 

[HL]+DSL . . . 

. . . 

 iکاربر  2کاربر  1کاربر 

[HL]+DSL [HL]+DSL 

 jدید خارجی  2دید خارجی 

 kفایل  2فایل  1فایل 

 
 
 

OS 

D 
B 
M 
S 

 سطح 

 خارجی

 سطح 

 ادراکی

 :سطح داخلی

 فایلینگ منطقی

 :سطح فیزیکی

 :فایلینگ فیزیکی

 شده هاي ذخیره داده

 ح وسط

 انتزاعی

D 
B 
A 

 بین سطوح) تبدیل(نشان دهنده نگاشت              
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 اجزاي معماري

ها اجزاي معماري سه سطحی پایگاه داده:  

 Userکاربر  -1
 و دلفی #Cمانند زبانهاي جاوا، : HLزبان میزبان  -2
 اي ادغام شده در زبانهاي میزبان  زبانهاي داده: DSL)  اي زیرزبان داده(اي فرعی  زبان داده -3

------------------------------------------------- 
 خارجیسطح   )نماي خارجی(دید خارجی  -4
 ادراکیسطح  )فرایافتی یا مفهومی(دید ادراکی  -5
 سطح داخلی   دید داخلی -6

------------------------------------------------ 
 هاي فیزیکی فایل -7
 )سمپاد: کوتاهتر(ها  سیستم مدیریت پایگاه داده -8
 )DBA(ها  مدیر پایگاه داده -9
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 دید ادراکی 

 فرایافتی یا مفهومی(ادراکی ) نماي(دید( 

 ها در پایگاه داده) و نهایتا ذخیره شده(شدنی طراح نسبت به داده هاي ذخیره دید         

دربرگیرنده نیازهاي همه کاربران محیط: دیدي جامع 

 مبتنی بر یک ساختار داده مشخص    )فرافایلی(مطرح در محیط انتزاعی 

 ساختاري اساسی) عناصر(طراحی با عنصر 

 شماي ادراکی         توصیف شود             از طراحی پس)Conceptual Schema( 

 

 

 

 

 

شود شماي ادراکی به سیستم مدیریت داده می شود و در کاتالوگ آن نگهداري می. 

 

 DMLو نه دستورات نوعی برنامه حاوي دستورات                                
DDL 

DCL 
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 )ادامه(دید ادراکی 

 

 

 

هاي مبناي  جدول: دید ادراکیS1  وS2  وS3 

ها است تعریف جدول: شماي ادراکی. 

گوییم میهاي مبنا  جدولها  به این جدول. 

شود شود و در کاتالوگ آن نگهداري می ماي ادراکی به سیستم مدیریت داده میاطلاعات ش      . 
 

 )Meta Data  :Data Dictionary(ها  متا داده: سیستم کاتالوگ                

 حاوي: 

 

CREATE   TABLE   S1  … 
 
CREATE   TABLE   S2  … 
 
CREATE   TABLE   S3  … 

 در کجا ؟ 

 

 چگونه ؟

 کاتالوگ سیستم 

در تعدادي : هاي جدولی در سیستم

 .کند جدول که خود سیستم ایجاد می

تمامی اطلاعات شماي ادراکی 
داده هاي کنترلی 
Data About Data 
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 )ادامه(دید ادراکی 

 :systablesجدول           

systables … جدول نام کننده ایجاد ایجاد تاریخ تعداد ستون کلید اصلی 
… … … … … … 

ساز کاربر پیاده  :  CREATE   TABLE   STT … 
 
   INSERT    INTO   SYSTABLES  :   سیستم

  VALUES ( ‘STT’  ,  ‘c1’  ,   ‘d1’  ,  5  , ‘STID’ , … )    

---------------------------------------------------------------- 
ساز کاربر پیاده  :  DROP   TABLE   STCOT  … 

 
   DELETE   FROM   SYSTABLES  :   سیستم

  WHERE   TNAME = ‘STCOT’ 
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 )ادامه(دید ادراکی 

  اضافه کردن ستون به یک جدول : 

 

 

 

 

 کند؟ کند در سطح فایلینگ چگونه عمل می هاي آن تغییر می سیستم براي جدولی که تعداد ستون      

 

 ؟کند میکاتالوگ تغییر جدول هاي مبنا،  در سطح جدول DELETEبا دستور آیا       

ساز کاربر پیاده  :  ALTER    TABLE    STT  

  ADD    SADDRESS    CHAR  (80) 

 

   UPDATE   SYSTABLES  :   سیستم

  SET    ColN  = 6 

  WHERE   TNAME = ‘STT’ 

DELETE   FROM    STT  

 WHERE   STID=‘777’  
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 دید داخلی

 داخلی) نماي(دید 

هاي  دادهنسبت به ، ] فیزیکیمرحله طراحی ها، در  پایگاه دادهطراح و نیز [ DBMSخود دید         

 شده ذخیره

 و گاه مجازي(مطرح در سطح فایلینگ منطقی( 

 ساختار فایل ] یا چند[ بر یک مبتنی 

شود ها تعریف می هاي منطقی پایگاه داده سطحی که فایل. 

 هاي سطح داخلی » ساخت«هاي سطح ادراکی و » ساخت«تناظر بین 

 هاي سطح ادارکی و سطح داخلی بین ساخت  1:1تناظر        

 

 )یک فایل :یک جدول (پیش فرض      1:1

1:N                     ) یک فایل :جدول چند( 

N:1                     ) چند فایل: یک جدول( 

Table TableFile 
STT STTFile 
COT COTFile 

STCOT STCOTFile 
… … 
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 )ادامه(دید داخلی 

 شماي داخلی            توصیف دید داخلی)Internal Schema( 

 

 

 

 

ماي در : توجهو کنترل ها  فایلو دستورهاي لازم جهت ایجاد شوند  میداخلی انواع رکوردها تعریف ش

 .وجود داردشما آنها در این 

 شماي داخلی ساده شده در یک زبان شبه پاسکال        

 

TYPE STUDENT = RECORD 
 STUDENT-ID : String ; 
 STUDENT-NAME : String ; 
 STUDENT-LEV : String ; 
 STUDENT-MJR : String ; 
 STUDENT-DEPT : String ; 
 
 

ساز به سیستم   پیاده –که طراح اطلاعاتی و گاه براساس (  DBMSنوعی برنامه که توسط خود               

 .ها است تولید می شود و شرح و وصف فایلینگ منطقی پایگاه داده) دهد می

 ها تعریف فایل

 ها کنترل فایل
 دستورهاي
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 )ادامه(دید داخلی 

گذارد در دید داخلی تاثیر می) مانند شاخص(دهد  پیاده ساز به سیستم می-اطلاعاتی که طراح . 

 

کلید اصلی خود سیستم روي : هاي جدولی در سیستم)PK ( شاخص خودکار)Automatic Index (

 )B-Tree  عمدتا. (کند ایجاد می

 

براي ایجاد شاخص روي دیگر ستون ها پیاده ساز باید درخواست کند. 

 

 : نیست PKکه  STNAMEستون ایجاد شاخص بر روي      

 

 

 

 

 

CREATE   INDEX    SNX 
  
 ON    STT ( STNAME ) 
-------------------------------------------------- 
 [ CLUSTERED ]    ?     بندي خوشه  



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 12

 )ادامه(دید داخلی 

 شاخص؟ستون هاي  ویژگی     

 حتی الامکان(تغییر ناپذیر( 

  پرکاربرد در کلازWHERE 

  ...؟ 

 :  حذف شاخص     

 

 افتد؟ در سیستم چه اتفاقی می با اجراي  دستور                                   

 

 .گیرد پیاده ساز تصمیم به ایجاد شاخص می-مثالی از وضعیتی بیان کنید که براساس آن طراح     

DROP INDEX SNX 

DROP TABLE 

DROP INDEX 
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 هاي ذخیره شده نسبت به داده DBMSدید منطقی 

 

 

 

 
 

DBMS 

 ]مجازي[جنبه هاي فایلینگ منطقی : داند می

هایی دارد چه فایل 

نگاشت سطح ادراکی به سطح داخلی 

 صفحات)Pages (فضاي پایگاه داده کاربر 
 رکورد داخلی[فرمت رکورد هر فایل[ 

 فایلساختار هر 

ها(کلید( 

 به رکوردهایابی  دستاستراتژي 

توالی منطقی رکوردها در صفحات 

اندازه جاري هر فایل 

اندازه گسترش فایل 

 اطلاعات همگانی 

ها ارتباط منطقی بین فایل 

.... 

BOF 

EOF 

R/W 

 جنبه هاي فایلینگ فیزیکی: داند نمی ⋮
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 )ادامه(شده هاي ذخیره  نسبت به داده DBMSدید منطقی 

 

 

DBMS 

 

 

 

 

 

     Locality گذارد؟ ها تاثیر می چیست و بر کدام یک از عملیات روي فایل 

 

      

ها روي دیسک چگونگی نشست فایل 

اند سازي شده استراتژي دستیابی چگونه پیاده. 

 اندازه بلاك)Block (فیزیکی 

هاي  جزئیات تکنیکBlocking 

Locality ها  رکوردهاي فایل 
اند سازي شده توالی منطقی رکوردها چگونه پیاده 

... 

 ] ....مجازي[جنبه هاي فایلینگ منطقی : داند می

 جنبه هاي فایلینگ فیزیکی: داند نمی
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 فایلینگ مجازي

اي از  مجموعههاي مدیریت جدید، سیستمِ مدیریت، کل فضاي پایگاه داده را به صورت  در بعضی از سیستم

 .هاي ذخیره شده در پایگاه داده دارد از داده نماي مجازيبیند، یعنی نوعی  می مجموعه صفحات

𝑫𝑫𝑫𝑫در سطح فایلینگ مجازي                =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷  

 نام جدول تعداد صفحات شماره صفحات    

p1 … p10 10 STT 
p15 … p29 15 COT 

P101 … P1000 900 STCOT 

SELECT   STT.* 

 FROM STT 

 WHERE  STID = ‘444’ 
 

DBMS : READ  P1 
 )است P1در  ’444‘ کنید فرض ( 
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 دید خارجی

 خارجی) نماي(دید 

 ]نویس APمثلا دید یک [هاي ذخیره شده  خاص است نسبت به داده) برنامه ساز( دید کاربر         

 دید جزئی)Partial :(براي یک [اي یک کاربر مشخص  دربرگیرنده نیازهاي دادهAP مشخص[ 

مطرح در سطح انتزاعی 

 

 آیا این ساختار داده همان ساختار داده سطح دید ادراکی است؟       

 

 شود و تعریف میدید ادراکی طراحی روي. 
 

  

 

 اي مشخص  ساختار داده مبتنی بر یک

 یک کاربر

 چند کاربر

 چند دید متفاوت

 یک دید مشترك
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 )ادامه(دید خارجی 

 توصیف دید خارجی 

 

 

 

 
 

  ماي خارجیش 
 

 شده و نه ذخیره) Virtual Table(مجازي هاي جدولی، دید خارجی خود نوعی جدول است، اما  در سیستم      

 

 .بیند و نه بیشتر اي خود را می ي داده است که از آن کاربر خارجی محدودهاي  پنجرهدید خارجی در واقع       

 )External Schema(شماي خارجی 

 ذخیره در کاتالوگ

معدود و »  ها تعریف داده«نویسد، حاوي دستوارت  که کاربر سطح خارجی می»برنامه«نوعی               
 )چرا معدود؟(                » ها کنترل داده«دستورات 
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 )ادامه(دید خارجی 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 
COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 

STID STNAME 

777 st7 

888 st8 

444 st4 

⋮ ⋮ 

V1 CONUM COTITLE V2 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

1کاربر   

 چند ستون از یک جدول دگرنامی ستون

 تناظر یک به یک
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 )ادامه(دید خارجی 

STID STNAME 

777 st7 

888 st8 

444 st4 

⋮ ⋮ 

V1 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

2کاربر   

 1دید مشترك با کاربر 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 
COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 
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 )ادامه(دید خارجی 

    STNUM STNAME COTITLE TR YR V3 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

3کاربر   

 دید روي بیش از یک جدول

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 
COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 21

 )ادامه(دید خارجی 

STID STNAM TR YR AVG V4 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

4کاربر   

 صفت مجازي

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 
COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 
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 تعریف شماي خارجی

هاي جدولی از پویایی  گیریم که تعریف، طراحی و توصیف دید خارجی در سیستم ها نتیجه می از این مثال

 .بالایی برخوردار است

هاي زیرین تعریف کرد توان روي لایه هاي مجازي را می یعنی انواع جدول. 

 دیدبا استفاده ار مفهوم ( 1تعریف شماي خارجی کاربر:( 

 

 

 

 

 

توان از نام ستونی که در محدوده دید نیست استفاده کرد در شرط تعریف دید می. 

CREATE   VIEW   V1 [(STID,  STNAME)] 
 AS   SELECT   STT.STID,   STT.STNAE 
  FROM   STT; 
 
CREATE   VIEW   V2   [(SN, SJ, SL)] 
 AS   SELECT   STID, STJ, STL 
  FROM   STT 
  WHERE   STJ   !=    ‘phys;   
  [WITH  CHECK  OPTION] 

 شرط تعریف دید
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 )ادامه(خارجی تعریف شماي 

 ).Sub-database(باشد را داشته خودش ) View(دید تواند  می Adminاجازه کاربر با هر           

 

 استاعلانی در متن دستور تعریف دید اجرایی نیست بلکه  SELECTدستور           

 کاربران استاي  دادهصرفا براي اعلام محدوده شود و  اي بازیابی نمی دادهیعنی هیچ. 

 

در توان  میهر میزان پیچیدگی را معتبر با   SELECTآنجا که به تعریف دید مربوط است هر دستور تا           
CREATE VIEW  نوشت. 

 

شماي داخلی و شماي ) ها نه داده(دیده را به نحوي گسترش دهید که اطلاعات  مثال کاتالوگ پیش: تمرین
جدول دیگري براي کاتالوگ تعریف کنید که بتوان این (خارجی دیده شده را بتوان در آن ذخیره کرد 

 ).شماها را در آن ذخیره کرد
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 سطوح در عملیات سطح شماي خارجی نگاشت بین 

 عملیات از دید خارجی در (نگاشت یا تبدیل بین سطوحDB:( 

E/C :External to Conceptual Mapping 

C/I :Conceptual to Internal Mapping 

 

 

 

 

 

      

 آیا تبدیل دیگري هم متصور است؟     

 دید خارجی

 دید ادراکی

 دید داخلی

E/C 

C/I 
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 عملیات در شماي خارجی

 

 خارجیدر شماي عملیات 

 

 

 

 روي دید خارجی(کننده در شماي خارجی  عمل] حکم[هر دستور( ، 

روي دید ادراکی(عمل کننده در شماي ادراکی ) هاي(شود به دستور تبدیل می  ( 

روي دید داخلی(اي عمل کننده در شماي داخلی  و سپس به قطعه برنامه  ( 

هاي فیزیکی و نهایتاً به عملیاتی در فایل. 

 .کاربر حق دارد در محدوده دید خود عمل بازیابی انجام دهد: بازیابی

 .مجاز به انجام است  Adminبه تشخیص :سازي ذخیره

 درج

 حذف

 بروزرسانی
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 بازیابی از دیدعملیات 

هاي جدولی، به هر حال نوعی جدول است، براي بازیابی   چون دید خارجی در سیستم: عملیات بازیابی             

 .کنیم استفاده می SELECTاز همان دستور 

 

 

 

 سیستم در نگاشتE/C شرط یا شرایط داده شده در تعریف دید را ،AND کند با شرط یا شرایط داده  می

 .گویند هم می) View Computation(محاسبه دید به این عمل، گاه . وجوي روي دید شده در پرس

SELECT V2.SN 
 FROM V2 
 WHERE SL=‘ms’ 

E/C 

C/I 

SELECT STT.STID 
 FROM STT 
 WHERE STL=‘ms’ 
      AND STJ != ‘phys’ 
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 )ادامه(بازیابی از دید عملیات 

  

OPEN STFILE (R,  SysBuf,  MessageArea, …) 
LREAD STFILE ON STLINDEX.value=‘ms’; 
 … 
 IF SysBuf.STJ != ‘phys’ 
     MOVE SysBuf.STID INTO UBuf[SN] 
      … 
     LOOP Control; 
 
 

PSEEK       جستجوي فیزیکی 

PREAD       خواندن فیزیکی 
ط  

حی
  م

در
 

کی
زی

 فی
گ

لین
فای

 
ط 

حی
  م

در
 

قی
نط

گ م
لین

فای
 

 ناحیه پیام       بافر سیستم   

 به واحد بلاك

 به واحد رکورد
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 سازي از دید عملیات ذخیره

در  سازي ذخیرهتوان عملیات  لزوماً از همه انواع دیدها نمیDB انجام داد. 

 همه انواع دیدها قابل بروزرسانی)Updatable (نیستند . 

محدودیتهایی هم در عمل و تاحدي در تئوري وجود دارد. 

 

بستگی دارد به ساختار دید و مکانیزم تعریف آن(سازي  دید از نظر قابلیت عملیات ذخیره( 

 پذیرا)Updatable(: سازي انجام داد ولی گاه مشکلاتی دارند توان از آنها عملیات ذخیره می. 

 ناپذیرا)Non Updatablen( : تبدیلE/C انجام شدنی نیست. 

 

 دید 

 

 جدول مبنا یکتعریف شده روي 
 

 .ها پذیرا هستند از یک جدول مبنا            در عمل ناپذیرا، اما در تئوري بعضی بیشتعریف شده روي 
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 سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا عملیات ذخیره

دید تعریف شده روي یک جدول مبنا 

 دید داراي کلید جدول مبنا)Key Preserving           ( پذیرا)اما مشکلاتی هم دارد) در عمل و تئوري. 

 دید فاقد کلید جدول مبنا)Non Key Preserving           (ناپذیرا 

 ناپذیرا)            دیدهاي آماري(مجازي ] صفت[دید داراي ستون 
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 )ادامه(مبنا سازي از دید تعریف شده روي یک جدول  عملیات ذخیره

دید حافظ کلید تعریف شده روي یک جدول مبنا 

STID STNAME STL STJ STD 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

SN SL SJ 

888 ms math 

444 bs comp 

⋮ ⋮ 

V2 

CREATE   VIEW   V2   [(SN, SJ, SL)] 
 AS   SELECT   STID, STJ, STL 
  FROM   STT 
  WHERE   STJ   !=    ‘phys’   
  [WITH  CHECK  OPTION] 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

کنیم فرض بر مجاز بودن کاربر به انجام عمل داریم و لذا صرفاً شدنی بودن را بررسی می. 

 پذیر است انجام عملیات سطري امکاندید حافظ کلید در. 

زیرا تناظر یک به یک بین سطرهاي دید و سطرهاي جدول مبنا برقرار است. 
   

 حذف سطر در دید حافظ کلید   

 

 

 

 

 الان این سطر از جدولSTT شود و اگر کاربر دیگري این سطر را در دیدش داشته باشد،  حذف می

 .دیگر به این سطر دسترسی ندارد

 

 

 

 

 

DELETE FROM V2 
 WHERE SN=‘444’ 

E/C 

DELETE FROM STT 
 WHERE STID=‘444’  AND  STJ != ‘phys’ 



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 32

 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 بروزرسانی در دید حافظ کلید          

 

 

 

 

 

         

 

 

 

UPDATE V2 
 SET SJ=‘IT’ 
 WHERE SN=‘444’ 

E/C 

UPDATE STT 
 SET STJ=‘IT’ 
 WHERE STID=‘444’ ’  AND  STJ != ‘phys’ 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 .باید رد شودعدم رعایت محدودیت دید از نظر تئوریک درخواست زیر به دلیل           

 

 

اگر از عبارت : در عمل[with check option] کند، وگرنه درخواست  استفاده کنیم، سیستم رد می
 ...شود اما  انجام می

 

 

حال اگر بنویسیم: 

 

 آید دیگر در دید کاربر نمی 888سطر با کلید! 

 

E/C 

UPDATE V2 
 SET SJ=‘phys’ 
 WHERE SN=‘888’ 
 
 
 
 

 
UPDATE STT 
 SET STJ=‘phys’ 
 WHERE STID=‘888’ ’  AND  STJ != ‘phys’ 
 
 
SELECT V2.*  FROM V2 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

            

 

 

 

 

مقدارناپذیري داشته باشند، درخواست رد  هاي نهان از دید کاربر، محدودیت هیچ اگر هر کدام از ستون

 .شود می

 تبدیل (شود  ، درخواست رد می777بنویسیم  555حال اگر به جايE/C به دلیل ) شود انجام نمی
 .مقادیر کلیدعدم رعایت محدودیت یکتایی 

 حال اگر به جايchem  بنویسیمphysآید که در مثال  ، همان پیش میUPDATE دیدیم. 

 

 

 

 

E/C 

INSERT  INTO  V2 
 VALUES (‘555’, ‘chem’, ‘bs’) 
 
 
 
INSERT  INTO  STT 
 VALUES (‘555’, ?, ‘chem’, ‘bs’, ?) 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

سازي در دید تک جدولی حافظ کلید دلایل رد شدن درخواست عمل ذخیره: 

عدم رعایت محدودیت دید 

عدم رعایت محدودیت یکتایی مقادیر کلید 

هاي نهان مقدارناپذیري ستون عدم رعایت محدودیت هیچ 

... 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

دید تعریف شده روي یک جدول مبنا و فاقد کلید 
 

 .است، امکان انجام عملیات سطري وجود نداردفاقد کلید چون این دید          

 

 

پس تبدیل . شود، چون معلوم نیست کدام سطر از رابطه باید حذف شود درخواست زیر انجام نمیE/C 
ناممکن است، مگر اینکه بپذیریم این درخواست به صورت مکانیکی انجام شود؛ یعنی تمام سطرهاي 

 .حذف شوند) اي از سطرها مجموعه(حائز شرط داده شده 

 

پذیرند ها نمی اگر کاربر این پیامد را بپذیرد مشکلی نیست، اما در عمل سیستم! 

 در دیدV3  انجامINSERT نیز غیرممکن است. 

CREATE VIEW V3 
 AS SELECT STNAME, STJ 
 FROM STT 
 
 
 
 
 

DELETE FROM V3 
 WHERE STNAME=‘ali’ 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 آید؟ بزنیم چه پیش می V3 ،DISTINCTحال اگر در تعریف          

 

 

کند، باز هم همان مشکل پابرجاست فرقی نمی: 

CREATE VIEW V3 
 AS SELECT DISTINCT STNAME, STJ 
 FROM STT 
 
 

E/C 

 
 
DELETE FROM V3 
 WHERE STNAME=‘a’ 
 
 
 

اي از سطرها شود به حذف مجموعه میتبدیل   
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

دید تعریف شده روي یک جدول مبنا داراي ستون مجازي 

این دیدها هم در عمل و هم در تئوري ناپذیرا هستند. 

 

CREATE VIEW V4 (PN, SQ) 
 AS SELECT P#, SUM(QTY) 
 FROM SP 
 GROUP BY P# 
 

S# P# QTY 

S1 P1 100 

S1 P2 140 

S2 P3 80 

S2 P2 70 

SP 

PN SQ 

P1 100 

P2 210 

P3 80 

V4 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 انجام عملیات سطري در دیدV4 غیرممکن است. 

 

 

 

 از لحاظ تئوریک هم دیدV4 نباید پذیرا باشد . 

 زیرا جدولV4 )که مجازي است ( و جدول مبنايSP  با هم تعارض معنایی)Semantic Conflict  (

 .تفاوت دارد SPاساساً با مسند بیانگر رابطه  V4یعنی مسند بیانگر معناي رابطه . دارند

یک معنا دارد و در اینجا این دو رابطه هیچ ربطی از ) جدول(اي خواهیم دید که هر رابطه  دربحث رابطه[

 .]نظر معنایی با هم ندارند

 

 
 
 
DELETE FROM V4 
 WHERE PN=‘p1’ 

سطري نیست، با نوعی تفسیر 
اي   می توان گفت که مجموعه

 .کند از سطرها را حذف می
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 مبنا چند جدول سازي از دید تعریف شده روي  عملیات ذخیره

دیدهاي تعریف شده روي بیش از یک جدول 

ساز لازم است در عمل این دیدها ناپذیرا هستند و دخالت خود برنامه. 

 

 

 

 

 

دید پیوندي 

 

V5:  T1  JOIN  T2 )         پیوند طبیعی(دید پیوندي    

V6:  T1  UNION  T2 

V7:  T1  INTERSECT  T2 

V8:  T1  EXCEPT  T2 

PK-PK : ستون پیوند در هر دو جدولPK پذیرا و بدون مشکل. است 

PK-FK :پذیرا به شرط پذیرش پیامدها 

FK-FK 

NK-NK )Non-Key( 
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 )ادامه( سازي از دید تعریف شده روي چند جدول مبنا  عملیات ذخیره

 دید پیونديPK-PK 

    V5  همانSTT است اما این بار به صورت یک دید تعریف شده است. 

CREATE VIEW V5  
 AS SELECT ST1.*, ST2.* 
 FROM ST1  JOIN  ST2 
 

STID STNAME STL 

777 st7 bs 

888 st8 ms 

444 st4 bs 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST1 

STID STNAME STL STJ STD 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

V5 

STID STJ STD 

777 phys d11 

888 math d12 

444 comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST2 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

شود به دو دستور در شماي ادراکی یک دستور اجراشونده در شماي خارجی تبدیل می. 

 

 

 

 

 

 

 

 عملDELETE هاي مبنایی زیرین و عمل  شود به دو عمل حذف از جدول در این دید تبدیل میUPDATE ) بسته به

 .شود هاي زیرین تبدیل می سازي در جدول به یک یا دو عمل بهنگام) خواهیم بروز کنیم ستونی که می

INSERT INTO V5  
 VALUES (‘999’, ‘St9’, ‘chem’, ‘bs’, ‘D15’) 
 
 
 
INSERT INTO ST1  
 VALUES (‘999’, ‘St9’, ‘bs’) 
  
INSERT INTO ST2  
 VALUES (‘999’, ‘chem’, ‘D15’) 
  

E/C 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

 دید پیونديPK-FK 

 

 

 

شود به درج یک تاپل ناقص در  درج در این دید تبدیل میSTT  به شرط آنکه شماره دانشجویی تکراري

 .شود حتما یک تاپل درج می STCOTولی در . نباشد

 

 

 

CREATE VIEW V6  
 AS SELECT STT.STID, STT.NAME, STCOT.* 
 FROM STT JOIN STCOT 
 

INSERT INTO V6  
 VALUES (‘9212345’, ‘Amir’, ‘40638’, 15) 
  
 
INSERT INTO STT 
 VALUES (‘9212345’, ‘Amir’, ?, ?, ?) 
 
INSERT INTO STCOT 
 VALUES (‘9212345’, ‘40638’, 15) 
 

E/C 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

حذف از این دید مشکل دارد. 

شود هاي ناخواسته می اگر از هر دو جدول حذف شود، منجر به حذف داده. 

 یک سطر از جدول با حذفSTT ، حفظ جامعیت ارجاعی نیز لازم است یک تعداد سطر دیگر از براي

STCOT  حذف شود، مگر آنکه فقط ازSTCOT  حذف کنیم و ازSTT سطر مربوطه را حذف نکنیم. 

سازي نیز مساله مشابه حذف ممکن است داشته باشد عمل بهنگام. 

 

 

 سازي دارند؟ چه رفتاري در عملیات ذخیره NK-NKو دید حاصل از پیوند  FK-FKدید حاصل از پیوند          

 .کند سازي در این دیدها داراي عوارض بسیاري است که در عمل آنها را ناپذیرا می انجام عملیات ذخیره         

 

ستون پیوند در هر دو جدول  
 .کلید خارجی است

ستون پیوند در هیچ کدام کلید  
 ).نه اصلی و نه خارجی(نیست 
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 )ادامه(سازي از دید تعریف شده روي چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

دید حاصل از اجتماع، اشتراك، و تفاضل 

سازي ندارند، هرچند نظرات مختلفی مطرح است این دیدها از لحاظ تئوري مشکلی در عملیات ذخیره. 

 

 

 

 

 

 

 

سازي بهنگام  عمل درج حذف 
 دید

 R2 R1 ∪ R2یا /و R1تاپل در  درج R2یا /و R1تاپل از حذف  R2یا /و R1تاپل در سازي  بهنگام

 R2 R1 ∩R2و  R1تاپل در  درج R2یا /و R1تاپل از حذف  R2و  R1تاپل در سازي  بهنگام

 R1تاپل در  حذف R1تاپل در سازي  بهنگام
 R1تاپل در  درج

 R2( R1 - R2به شرط عدم وجود در (
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 SQLدیدهاي پذیرا در 

 موضوع دیدهاي پذیرا درSQL در . استاندارد چندان روشن نیستSQL 2003  دیدهایی که تمام شرایط
 .  هستند) درج، حذف و بروزرسانی(سازي  زیر را داشته باشند، قابل بهنگام

 .]سازي باشند ممکن است برخی دیگر از دیدها هم قابل بهنگام: توجه[      

،  JOINیعنی شامل عملگرهاي (ساده باشد  SELECTکننده دید، یک عبارت  عبارت تعریف -1

UNION ،INTERSECT  وEXCEPT نباشد.( 

 .وجود نداشته باشد DISTINCTگزینه  SELECTدر عبارت  -2

 .، فقط یک جدول وجود داشته باشدSELECTعبارت  FROMدر کلاز  -3

 .سازي باشد ، یک جدول مبنا یا یک دید قابل بهنگامFROMجدول قید شده در کلاز  -4
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 )ادامه( SQLدیدهاي پذیرا در 

هاي موردنظر باید در جدول مبنا متناظر داشته  ، ستونSELECTها در عبارت  در لیست نام ستون -5

ضمناً حاوي ستون کلید   .باشند و به یک ستون از جدول مبنا بیش از یک بار ارجاع وجود نداشته باشد
 .باشد

 .وجود نداشته باشد HAVINGکلاز یا /و GROUP BY، کلاز SELECTدر عبارت  -6

اي که در آن به همان  نباشد به گونه FROMحاوي کلاز  SELECTدر عبارت  WHEREکلاز  -7

 .4ذکر شده در شرط  FROMجدولی ارجاع داده شده باشد که در کلاز 

یا از دید قابل  (عمودي داراي کلید از یک جدول مبنا -نتیجه اینکه عملاً دیدهایی که یک زیرمجموعه افقی

 .سازي هستند باشند، قطعاً قابل بهنگام) سازي بهنگام

 ]هاي جامعیتی مانند یکتایی کلید و هیچمقدارناپذیري به شرط رعایت محدودیت :توجه[     



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 48

 مزایا و معایب مفهوم دید خارجی

معایب مفهوم دید: 

 سازي در عملیات ذخیره] و مشکلات[محدودیت 

 فزونکاري)overhead ( براي انجام تبدیلE/C )استفاده از تکنیک دید ذخیره : راه حل) . محاسبه دید
 شده
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 )ادامه(مزایا و معایب مفهوم دید خارجی 

مزایاي مفهوم دید خارجی: 

کننده محیط انتزاعی فرافایلی براي کاربران با پویایی بالا فراهم 

ها  اشتراك داده)Data Sharing(           شوند و کاربران بسته به نیاز خود از  ها یک بار ذخیره می داده

 .کنند هاي ذخیره شده به صورت همروند استفاده می داده

از طریق مفهوم داده مخفی .          هاي زیرین تامین امنیت براي داده)Hidden Data( زیرا کاربر ،

 ).هاي نهان امن هستند داده(بیند  خارج از محدوده دید خود هیچ نمی

مفهوم اساسی در تکنولوژي (اي  کننده استقلال داده تامینDBهم مزیت و هم از اهداف مهم  ؛

 ).DBتکنولوژي 

ها نویسی یا ماکرونویسی پرسش امکانی است براي کوتاه. 
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 دید ذخیره شده

 ساخته شده[تکنیک دید ذخیره شده) [Materialized View( 

تا . شود؛ یعنی دیگر مجازي نیست و جدول ذخیره شده است در این تکنیک، دید در سیستم ذخیره می
 .انجام شود E/Cدر هر بار مراجعه به دید لازم نباشد تبدیل 

براي افزایش سرعت عملیات بازیابی :هدف. 

هاي جدول در شده ذخیره هاي داده که کنیم می استفاده وقتی تکنیک این از عمل در :استفاده شرط 
 زیرین هاي جدول در سازي ذخیره عملیات نرخ دیگر، بیان به .نکنند تغییر الامکان حتی زیرین مبناي
 اعمال باید دید هاي جدول در متناسباً تغییرات کنند، تغییر زیرین هاي جدول اگر زیرا .باشد پایین
 .کند می ایجاد سربار خود این و شوند

کاوي داده هاي برنامه و ها گیري گزارش آماري، هاي برنامه در :کاربرد )Data Mining( 

 دید ذخیره شده)Stored View ( درSQL با شود؟  سازي می چگونه پیادهCREATE  SNAPSHOT. 
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 دلایل عدم استفاده از دید

کنیم؟ چه زمانی از مفهوم دید استفاده نمی 

کاربره باشد هنگامی که سیستم تک. 

 هنگامی که به تشخیصadmin ها را مستقیماً روي شماي  براي افزایش کارایی سیستم، برخی برنامه

 .بنویسیم) جداول مبنایی(ادراکی 

سازي باشد و از طریق دید امکان آن وجود نداشته باشد هنگامی که کاربر نیازمند انجام عملیات ذخیره. 
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 اي استقلال داده

اي  مفهوم استقلال داده]DI) [ها ها از داده جدایی برنامه:( 

 در قبال تغییرات در سطوح زیرین ] در سطح خارجی[هاي کاربران  برنامه) تاثیرناپذیري(مصونیت

 .DBمعماري 
 

ها تغییر کنند؟ چرا نباید برنامه 

برد ها را بالا می ها، هزینه تولید و پشتیبانی و بازتولید برنامه چون هر تغییر در برنامه. 

 

اي  استقلال داده)DI( 

 
 

 

 )PDI(اي فیزیکی  استقلال داده
 

 )LDI(اي منطقی  استقلال داده
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 اي فیزیکی استقلال داده

اي فیزیکی  استقلال داده)PDI( 

هاي کاربران در قبال تغییرات در شماي داخلی  مصونیت برنامهDB 

هاي فایلینگ پایگاه تغییرات در شماي داخلی شامل تغییر در جنبه 

سازي فایل روي دیسک، گاه با دخالت طراح فیزیکی و گاه فقط توسط  ساختار فایل، طول رکورد، طرز ذخیره

DBMS. 

زیرا کاربران با مفهوم دید کار  : ها به طور کامل تامین است اي فیزیکی در پایگاه داده استقلال داده

 .هاي فایلینگ نیستند ها درگیر جنبه کنند که اساساً در سطح فرافایلی مطرح است و برنامه می
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 اي منطقی استقلال داده

اي منطقی  استقلال داده)LDI( 

هاي کاربران در قبال تغییرات در شماي ادراکی  مصونیت برنامهDB. 

هاي پایگاهی تا حد زیادي این استقلال تامین است ولی نه صددرصد در سیستم. 

 

تغییر در شماي ادراکی 

 
کاهد،   نمیها و ساختار موجود  دهیم، تغییراتی است که از داده نغییراتی که مورد بررسی قرار می: نکته

اي  گذارد و استقلال داده هاي سطح خارجی تاثیر می چرا که تغییرات کاهشی، قطعاً بر روي برنامه

 .شود حفظ نمی

 )DB Growth(ها  رشد پایگاه داده

 )DB) [DB Restructuringسازماندهی مجدد [ها  تغییر سازمان پایگاه داده
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 )ادامه(منطقی اي  استقلال داده

 چرا رشدDB :مطرح شدن نیازهاي جدید 

ها(جدید به جدول) هاي(اضافه شدن ستون( 

هاي جدید ایجاد جدول 

اي منطقی  استقلال داده)LDI ( در قبال رشدDB به کمک مفهوم دید تقریباً صددرصد تامین است، زیرا ،

 .بیند کاربرِ داراي یک دید، خارج از محدوده آن دید هیج نمی

 



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 56

 )ادامه(منطقی اي  استقلال داده

حال نیاز جدیدي براي کاربر مطرح . گیریم در نظر می STTتر تعریف شده را روي جدول  دیدهاي پیش          
 .شده است

 

 

 

 

 

 

 

شود؟ این گسترش در سطح فایلینگ چگونه انجام می 

 

STID STNAME STL STJ STD STADR 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

STID STNAME 

⋮ ⋮ 

V1 

ALTER TABLE STT 
 ADD COLUMN STADR CHAR(70) 

⋮ ⋮ 

V2 
STID STADR 

⋮ ⋮ 

V9 

 2کاربر   1کاربر  



 ها معماري پایگاه داده: بخش پنجم 57

 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

دهد؟  آیا پیرو نیاز جدید کاربر در حد ستون، طراح همیشه جدول مبنا را گسترش می 

 باشد) محاسبه شدنی(خیر، زیرا ممکن است آن ستون مجازي. 

 سازماندهی مجددDB  یعنی طراح به هر دلیلی طراحی منطقیDB مثلاً یک جدول مبناي . را تغییر دهد

در  LDIخواهیم ببینیم  می. کند موجود را به دو جدول تجزیه عمودي کند و طبعاً شماي ادراکی هم تغییر می

 .قبال این تغییر تا چه حد تامین است

 ،در این حالتLDI  دید روي دید به کمک مفهوم دید و امکان تعریف)View Definition on View( ،

   .تا حدي تامین است
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 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

STID … STD 

777 

888 

444 

⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

⋮ ⋮ 

V1 

⋮ ⋮ 

V2 

 ها برنامه

STID STNAME STL 

777 st7 bs 

888 st8 ms 

444 st4 bs 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST1 STID STJ STD 

777 phys d11 

888 math d12 

444 comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST2 

STID … STD 

777 

888 

444 

⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

⋮ ⋮ 

V1 

⋮ ⋮ 

V2 

E/E 

E/C 

دید: جدول مجازي  
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 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

شماي جدید  : 

 البته در عمل مشکلات دیگري هم وجود دارد 

 .شود و صرفاً با این اَعمال مشکل برطرف نمی

CREATE TABLE ST1  
 (STID …, 
 … 
 STL …) 
 PRIMARY KEY STID 
 
CREATE TABLE ST2  
 (STID …, 
 … 
 STD …) 
 PRIMARY KEY STID 
 
INSERT INTO ST1 
 (SELECT STID, STNAME, STL 
 FROM STT) 
 
INSERT INTO ST2 
 (SELECT STID, …, STD 
 FROM STT) 

 )Data Migration(ها  مهاجرت داده
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 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

 تواند باشد؟ چه می) که کلید در هر دو جدول باشد(دلایل این نوع تجزیه 

 1افزایش کارایی سیستم در رده فایلینگ با فرض-Table:1-File هایی   مثلاً برنامه(ها  براي بعض برنامه

ارجاع داشته  ST2هاي  تري به ستون و با فرکانس پایین ST1هاي  با فرکانس بالاتري نسبت به ستون

 ).کند ها را جدا می باشد، فایل

ها وقتی پایگاه داده توزیع شده  ها در سایت توزیع داده)DDB (داشته باشیم. 

 کاهش حجمNull Value 

ها سازي رابطه رجوع شود به بحث نرمال(سازي طراحی  بهینه( 

... 
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 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

مبناي جدول حذف با STT، که هایی برنامه نتیجه در و شوند می نامعتبر آن روي شده تعریف قبلاً دیدهاي 

 تدبیري ساز پیاده و طراح اینکه مگر نیست تامین دیگر LDI و شوند نمی اجرا دیگر کردند، می کار آنها روي

         .بیندیشد

 

جدول STT دید روي دید( پیوند مکانیزم با کنیم، می تعریف دید یک شکل به ساختار و نام همان با را(: 

 

 
 
 

شوند دیدهاي قبلاً تعریف شده معتبر می.          شود تعریف این دید وارد کاتالوگ سیستم می. 

CREATE VIEW STT  
 AS SELECT STID, …, STD 
 FROM  ST1 JOIN ST2 

DROP TABLE STT  
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 )ادامه(اي منطقی  استقلال داده

 ،با این تدبیرLDI شود، به قیمت افزایش  دهند، صددرصد تامین می انجام می بازیابیهایی که  براي برنامه

 .ایم استفاده کردهدید روي دید زیرا از تکنیک . C/Iو  E/Cعلاوه بر  E/Eسربار براي انجام تبدیل 

 

 اماLDI زیرا این بار . دادند، ممکن است تامین نباشد انجام میسازي  ذخیرههایی که عملیات  براي برنامه

STT ولی در این مثال خاص از . سازي عمدتاً مشکل دارند خود یک دید است و دیدها در عملیات ذخیره

 .است PK-PKیک دید پیوندي  STTچون .          کند مشکلی بروز نمی تئوریکنظر 
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 . . .پرسش و پاسخ 
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 � �م آن�ه جان را ���ت آ�و�ت
 :بخش ششم

 اي مفاهیم اساسی مدل داده رابطه

 مرتضی امینی
 

 95-94نیمسال دوم 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(

 



 اي مفاهیم اساسی مدل داده رابطه: بخش ششم 2

 مقدمه

RDM  مبناي تئوریکRDB  وRDBMS 

واضع مدل :F. Codd 

شوند مفاهیم زیر در طی سه بخش باقیمانده از این درس مرور می: 
 رابطه)Relation( 
 میدان(دامنه( 
رابطه نرمال و غیرنرمال 
اي کلید در مدل رابطه 
اي قواعد جامعیت رابطه 
 عملیات درRDB 

 طراحیRDB 

 اي جبر رابطه

 روش بالا به پایین اي حساب رابطه

 )سنتز(ترسازي  روش نرمال
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 اي مدل داده

M 

I 

S 

 اي جبر رابطه
 اي حساب رابطه

 امکانات کنترل جامعیت
 قواعد عام

 قواعد خاص

 امکانات

 مرتبط با آن مفاهیمدارد و  انواعرابطه که 

 رابطه مبنا
 )دید(رابطه مجازي 

 رابطه موقت
 )Snapshot(اي  رابطه لحظه

رابطه روي (رابطه مشتق 
 )هاي دیگر رابطه

 دامنه
 تاپل
 کلید

 صفت
... 

 ها، کنترل آن و نیز انجام  اي است از امکانات براي طراحی منطقی و تعریف پایگاه داده مجموعهمدل داده
 .عملیات در آن
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 رابطه

 هر زیر مجموعه از ضرب کارتزین چند مجموعه: در ریاضی           

 :D1 ،... ،Dm ]میدان[مجموعه از مقادیر موسوم به دامنه  mبا فرض وجود  )1(           

 دامنه  mتعریف شده روي این  A1 ،... ،Amبا صفات  Rرابطه                
 )m-tuple(تاپل -mموسوم به  〈d1i, d2i, …, dmi〉اي است از عناصر، هر یک به صورت  مجموعه 
  d1i ∈ D1 ،. . . ،dji ∈ Djبه نحوي که  

 

مقادیر  
 اي رشته

D3 

مقادیر نام 
 دانشجو

D2  مقادیر شماره
 دانشجو

D1  مقادیر شماره
 گروه آموزشی

D5 

مقادیر مقطع 
 تحصیلی

D4 

STUD (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 

777 st7 bs phys d11 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
444 st4 bs comp d14  تایی-5یک تاپل 
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 )ادامه(رابطه 

         )2( ]Date [ با فرض وجودm  مجموعه از مقادیر موسوم به دامنه]میدان [D1 ،... ،Dm ،نه لزوماً متمایز 

 :دامنه mتعریف شده روي این  Rرابطه  
 

  

 دومجموعه  

 
 رابطه دانشجو          

 
کاردینالیتی عنوان یا تعداد صفات رابطه : درجه رابطه 

 

 اي است نامدار از اسامی صفات یعنی مجموعه): Heading] (سرآیند[عنوان  -

{A1,…,Am}    که باR(A1,…,Am) شود نمایش داده می. 

 ].همان مجموعه در تعریف اول[ها  مجموعه اي است از تاپل): Body] (پیکر[بدنه  -

 m اصطلاح

یگانی رابطه  1 

 2 رابطه دوگانی

 n گانیnرابطه 

STUD (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 
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 )ادامه(رابطه 

 مجموعه عنوان را باHR  یاR(H) به . دهیم نیز نمایش میR(H) ،Intention ) رابطه ) چکیدهذات، جوهر یا
 .شود هم گفته می

R(H) یعنی اگر مجموعه صفات را عوض کنیم، از نظر ریاضی یک رابطه دیگر . ثابت در زمان است
 .است

 همینR(H) براي تعریف رابطه در سیستم کافی است. 

 

 

گوییم رابطه  به عنوان مثال وقتی می. هررابطه یک معنا دارد، بیانگر واقعیتی از یک محیط مشخصSTUD 

و  STIDو با صفات  STUDرا داریم، معنایش این است که در خردجهان واقع، نوع موجودیتی با نام 
STNAME  و ... وSTD وجود دارد. 

CREATE  RELATEION  STUD  

 (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 
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 )ادامه(رابطه 

بزرگتر مساوي صفر؛ صفر در بدو تعریف(ها  همان کاردینالیتی بدنه؛ تعداد تاپل: کاردینالیتی رابطه( 

بدنه رابطه، متغیر در زمان است. 

 به یک مقدار بدنه در یک لحظه مشخصinstance گویند. 

 بدنه رابطه، بهExtension )یا حالت رابطه گویند) یا گسترده بسط. 
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 )ادامه(رابطه 

اي و در هر لحظه از یک   تشکیل شده است از یک متغیر رابطه] سازي هاي برنامه از نظر تئوري زبان[) 3(           
 .اي مقدار رابطه

R(H) :اي، متغیري از جنس رابطه  متغیر رابطهRelation Variable [RELVAR] 

 بدنه)r :(اي  مقدار رابطهRelation Value [RELVAL] 

R(A,     B) 

a1 b1 

a2 b2 ⋮ ⋮ 
an bn 

 اي متغیر رابطه

 اي یک مقدار رابطه
در لحظه بعد ممکن است (

 .)مقدارش فرق کند
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 اي و مدل جدولی مدل رابطه

اي و اصطلاحات جدولی تناظر بین مفاهیم رابطه 
اي مفهوم رابطه اصطلاح   

 جدول
اي  صرفاً امکانی است براي نمایش مفهوم رابطه(

 .)با رابطه داردهاي متعددي  و تفاوت

 رابطه

 تاپل سطر
 صفت ستون

 دامنه مقادیر مجاز ستون

 درجه ها تعداد ستون

 کاردینالیتی تعداد سطرها

 ؟
اي داریم، در  معنایی که در مدل رابطه به(

 .)هاي جدولی مطرح نیست بحث

 کلید
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 )ادامه(جدولی اي و مدل  مدل رابطه

هاي رابطه ویژگی: 
 R(A, B) = R(B, A)]        چون مجموعه است. [ندارند) مکانی(صفات در عنوان رابطه نظم  -1

 .توانند نظم مکانی داشته باشند ها می در حالی که در جدول، ستون 

 .اي، تنها راه ارجاع به صفت رابطه، نام صفت است در مدل رابطه 

 ].چون مجموعه است) [مرتب نیستند(نظم ندارند ] در بدنه[ها  تاپل -2

 ].چون مجموعه است[رابطه، تاپل تکراري ندارد  -3

این ویژگی دلیل ] (رجوع شود به مفهوم رابطه نرمال[، تک مقدار هستند )نرمال(تمام صفات رابطه  -4
 .یعنی در هر تاپل دقیقاً یک مقدار براي هر صفت وجود دارد). شود تکنیکی دارد و از ذات رابطه نتیجه نمی

 درRM  گر، آدرس که در  مثل نظم، فیلد، رکورد، اشاره(هیچ یک از مفاهیم فایلینگ مطرح نیستند
 ).سطح طراحی و فایلینگ فیزیکی مطرح است
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 )ادامه(اي و مدل جدولی  مدل رابطه

هاي مفهوم رابطه و اصطلاح جدول تفاوت 
3  ،تفاوت 3ویژگی اول رابطه 

 .تواند از نظر درجه، صفر باشد ، یعنی از نظر تئوري رابطه می)درجه( m>=0در رابطه  -4

 ).Data Cubeمثلا (تواند بیش از دو بعد داشته باشد  رابطه می -5

 .نمایش دقیق عنوان رابطه به صورت زیر است حال آنکه عنوان جدول چنین نیست -6

  R(H): {〈D1: A1〉, 〈D2: A2〉, …} 〉 صفت:دامنه 〈هاي اي است از دوتایی عنوان رابطه مجموعه

 .نمایش دقیق تاپل رابطه به صورت زیر است حال آنکه سطر در جدول چنین نیست -7

  TUPLE: {〈D1: A1:V1 〉, 〈D2: A2:V2〉, …} 〉 دامنه، صفت، مقدار〈هاي  تایی اي است از سه تاپل مجموعه

البته در این خصوص اختلاف نظر وجود ( تواند داشته باشد، ولی جدول میمقدار  هیچتواند  نمیرابطه  -8
 ).دارد
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 ]میدان[دامنه 

 میدان(مفهوم دامنه( 
مقدارو  نوع، معنااي است نامدار از مقادیر هم نوع، که حداقل یک صفت از رابطه، از آن  مجموعه  

 .گیرد می

 معادل است با مفهومData Type در تئوري انواع. 

شود، لزوماً متمایز نیستند ها تعریف می هایی که یک رابطه روي آن دامنه. 

R(H) مفروض     

if AiÎH,  AjÎH,  Ai≠Aj  ⇒ (Di≠Dj لزوما چنین نیست که) 
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 )ادامه(] میدان[دامنه 

تایی که-5مثالی از یک رابطه : تمرین 

دوصفت آن از یک دامنه باشد. 

سه صفت آن از یک دامنه باشد. 

 اگرm  درجه رابطه وn ها باشد، داریم تعداد دامنه :n£m. 

هایش را تعریف کرد اي، از لحاظ تئوریک، ابتدا باید دامنه براي تعریف یک رابطه در سیستم رابطه. 
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 )ادامه(] میدان[دامنه 

 اي   مثالی از شماي پایگاه رابطه        

 )در مدل تئوریک(     
CREATE DOMAIN  SN  CHAR(8)  DEFAULT ‘00000000’ 

CREATE DOMAIN  SNAME  CHAR(20) DEFAULT ‘noname’ 

CREATE DOMAIN  SJ  CHAR(4) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN  SL  CHAR(3) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN SD  CHAR(4)  DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN CN  CHAR(6) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN GRADE  DEC(2, 2)  DEFAULT ‘?...?’ 

 

CREATE RELATEION STT  

 (STID  DOMAIN  SN,  

  STNAME  DOMAIN  SNAME,   

  STJ  DOMAIN  SJ,  

  STL  DOMAIN  STL,  

  STD  DOMAIN  SD) 

 

CREATE RELATION COT …. 

 

CREATE RELATION STCOT … 
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 )ادامه(] میدان[دامنه 

 .مطالعه شود SQLدستورات زیر در          
CREATE DOMAIN 

ALTER DOMAIN 

DROP DOMAIN 

 .افزار بررسی شود مزایاي مفهوم دامنه از دیدگاه مهندسی نرم         
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 رابطه نرمال و غیرنرمال

 عادي  -بهنجار(رابطه نرمالFlat Relation:( 
 .باشند) حداکثر داراي یک مقدار در هر تاپل(مقداري  اي که تمام صفات آن تک رابطه     

 

 رابطه غیرنرمال)Nested Relation:( 
 .اي که حداقل یک صفت آن چندمقداري باشد رابطه     

 

نیستتعریف زیر درست : توجه: 
باشند) نشدنی یا سادهتجزیه (اي نرمال است که مقادیر تمام صفات آن اتمیک  رابطه. 

ساده یا مرکبّ بودن صفت نقشی در نرمال بودن و نبودن آن ندارد:  تذکر. 
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 )ادامه(غیرنرمال رابطه نرمال و 

         

NNCOPRECO ( COID  ,  PRECOID ) 

 صفت چندمقداري ساده

COID PRECOID 

c01 

c11

c17

c08

 

c02 
c03

c09
 

c03 c10 

 یک تاپل

COPRECO ( COID  ,  PRECOID ) 

COID PRECOID 

c01 c11 

c01 c17 

c01 c08 

c02 c03 

c02 c09 

c03 c10 

 یک تاپل

 تبدیل به 
 رابطه نرمال
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 )ادامه(رابطه نرمال و غیرنرمال 

          

NNSP  (   S#  ,           PQTY    ) 

 صفت چندمقداري مرکب

P# , QTY 

S# PQTY 

s1 

p1        100

p2          90

p3          50

 

s2 
p1          60

p2          90
 

s3 p1      150 

 یک تاپل

SP  (   S#      ,      P#      ,     QTY  ) 

S# P# QTY 

s1 p1 100 

s1 p2 90 

s1 p3 50 

s2 p1 60 

s2 p2 90 

s3 p1 150 

 یک تاپل

تبدیل به رابطه 
 نرمال
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 )ادامه(رابطه نرمال و غیرنرمال 

دلیل نرمال بودن رابطه در RM: 
 

 سادگی در 

 

 
 3و  2براي درك موارد   

 

 درج کن 

 نمایش ظاهري رابطه -1
 DSL    دستورات -2

 
 

 اجراي دستورات -3

DDL 

DML 
DCL 

끫歸1 : < 끫毀4 , 끫殺4 , 40  تاپل «منجر می شود به درج  SPو  NNSPدر هر دو رابطه   : <
 .»درج کن تاپل را«با همان دستور ساده » در رابطه

끫歸2 : < 끫毀2 , 끫殺3 , 30  . NNSPو نه   SPبا همان دستور ساده درج می شود در  :  <
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 )ادامه(رابطه نرمال و غیرنرمال 

ادامه مثال 

 

 

 

 

 
تاپلی با کلید : دلیلS2  وجود دارد. 

 چه باید کرد؟ منطقا NNSPدر  I2براي درج  

کنند ي تاپلی کار نمی در رابطه غیرنرمال دستورات ساده. 

끫毠끫殞 ∶ INSERT   INTO   
NNSP

SP
 

 TUPLE (S4 , P4 , 40); 

끫毠끫殠 ∶ INSERT   INTO   SP 

 TUPLE (S2 , P3 , 30); امکان پذیر 

끫毠끫殠 ∶ INSERT   INTO   NNSP 

 TUPLE (S2 , P3 , 30); امکان ناپذیر 
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 مزایا و معایب رابطه نرمال و غیرنرمال

نوع   مزایا معایب
 رابطه

 ...)-3...  -2...   -1(سادگی   طولانی شدن کلید

ال
نرم

 

 )ادراکی یا منطقی(افزونگی 
 به منجر است ممکن شده پیدا طراحی مرحله در که افزونگی نوع این(

 رابطه سازي پیاده نحوه به دارد بستگی نشود؛ یا بشود فیزیکی افزونگی
 یک با هم تاپل هر که باشد، یک به یک تناظر اگر .فایلینگ سطح در

 ).آید می پیش نیز فیزیکی افزونگی شود، سازي پیاده رکورد

در سطح  سازي پیاده(تقارن صفات  
 )تر فایلینگ ساده

 که وقتی WHERE عبارت در صفات تمام نقش(
 است، یکسان دهیم، می theta با را جستجو شرط
 .اند مقداري تک همه زیرا

SELECT…. 

FROM …. 
WHERE A<(=)(>) ‘Single Value’ 

 .)چنین تقارنی در رابطه غیرنرمال وجود ندارد

 ها سنگین و زمانگیر کردن کار طراحی منطقی پایگاه داده

 ها کاهش سرعت بازیابی در بعضی از پرسش

 دشواري در نمایش طبیعی ارتباط سلسله مراتبی بین اشیاء

 و وراثت

]معایب رابطه نرمال عکس[ ...)-3...  -2...   -1(پیچیدگی   

ال
نرم

غیر
 

 عدم تقارن صفات
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 )ادامه(غیرنرمال مزایا و معایب رابطه نرمال و 

در عمل با کلید طولانی چه باید کرد؟ 

کنیم؛ یعنی یا خودمان به صورت دستی و یا خود سیستم به صورت  از یک کلید ساختگی استفاده می

 .دهد خودکار به هر سطر یک شماره می

 این تکنیک چه مزایا و چه معایبی دارد؟          
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 اي کلید در مدل رابطه

 هایی دارد ، یک اصطلاح عام است و گونهکلیداصطلاح: 

 SK): ابَر کلید(سوپرکلید  -1

 CK): کلید نامزد(کلید کاندید  -2

 PK: کلید اصلی -3

 AK: کلید بدیل -4

 FK: کلید خارجی -5
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 سوپرکلید -اي  کلید در مدل رابطه

 رابطهR(A1, A2, …, Am) گیریم را در نظر می. 
 

 سوپرکلید)Super Key( 
 .که یکتایی مقدار داشته باشد  S⊆HRهر زیر مجموعه         

    اگرti و tj  دو تاپل دلخواه و متمایز ازR  باشند وti(S)≠tj(S) آنگاه ،S یک سوپرکلید است. 
 اگرN   تعدادSK هاي رابطهR  ،باشدN≥1  است، زیرا در بدترین حالت خودH شود سوپرکلید می.  

 .چون بدنه، مجموعه است و تاپل تکراري نداریم
1 £ N £ 2m-1 

کاربرد سوپرکلید: 
در عمل، فاقد کاربرد مستقیم، در تئوري در بحث طراحی. 
 درSQL : باUNIQUE کنیم محدودیت یکتایی مقدار را اعمال می. 

HR 
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 کلید کاندید –اي  کلید در مدل رابطه

 کلید کاندید)Candidate Key( 
 :که دو ویژگی داشته باشد K⊆HRهر زیرمجموعه      

 یکتایی مقدار  -1

 )Minimality(یا کمینگی ) Irreducibility(ناپذیري  کاهش -2
K⊆HR  است هرگاه هر زیرمجموعه محض از ناپذیر  کاهشKخود یکتایی مقدار نداشته باشد ،. 

 هر زیرمجموعه ازHR به نحوي که یک صفت را از آن حذف کنیم دیگر یکتایی مقدار نداشته باشد. 

 رابطه کلید کاندید 

STID STT 

COID COT 

(STID, COID) STCOT 

S# S 

P# P 

(S#, P#) SP 
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 )ادامه(کلید کاندید  –اي  کلید در مدل رابطه

CKآیند ها بر اساس قواعد معنایی محیط به دست می. 

 

 :دو حالت مختلف          

 پروژه  بیش از یکهر کارمند در 
 .تواند شرکت داشته باشد می

 

 پروژه حداکثر یک هر کارمند در 
 .تواند شرکت داشته باشد می

EMPROJ (E#,        J#,        ENC,  …  ) 

 کارمند شماره  پروژه  ملی   شماره شماره

CK CK 

EMPROJ (E#,        J#,        ENC,  …  ) 

CK CK 
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 )ادامه(کلید کاندید  –اي  کلید در مدل رابطه

خصوصیات کلید کاندید: 
 هرCK ،SK هم هست ولی عکس این مطلب صادق نیست. 

 هر رابطه حداقل یکCK  دارد، زیرا در بدترین حالت، خودHR شود  میCK. 

تواند بیش از یک  رابطه میCK داشته باشد. 

 رابطهR  حداکثر چندCK  دارد؟ 

 بیشترین تعدادCK  زمانی است که به اندازه نصف تعداد صفات رابطه درCK شرکت کنند. 

CKتوانند همپوشا باشند، یعنی حداقل در یک صفت مشترك باشند هاي رابطه می. 

 بنابراین اگر رابطه از درجهm  باشد، بیشترین تعدادCK :Cnm =
m!n! m−n !

nبه نحوي که   =
m2. 
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 )ادامه(کلید کاندید  –اي  کلید در مدل رابطه

یا امکان ارجاع به تک تاپل در رابطه را فراهم  ) اي و نه مجموعه(کننده عملیات تاپلی  تضمین: نقش کلید کاندید
 .نماید می

 مجموعه از زبرهرCK یک ،SK  تفاوتشان در این است که (استCK  با کمترین تعداد صفات یکتایی مقدار را
 ).دهد می

CK)رابطه باید به سیستم معرفی شوند) هاي. 

 

 
 
 
 
پذیرند ها نمی گوید ولی در عمل، پکیج تئوري این را می. 

CREATE RELATEION EMPROJ 

 (E#   …  NOT NULL, 

  J# …  NOT NULL, 

  ENC …  NOT NULL) 

 

CANDIDATE KEY  (E#, J#) 

CANDIDATE KEY (J#, ENC) 
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 کلید اصلی –اي  کلید در مدل رابطه

 کلید اصلی)Primary Key( 
 .ها است به انتخاب طراحCKیکی از ) PK(کلید اصلی       

 در عمل با عبارتPRIMARY  KEY شود تعریف می. 
 
ضوابط انتخاب کلید اصلی: 

 .شناسه رایج در محیط باشد -1

 )شود انتخاب می PK، آنکه به عنوان CKنه هر (مقادیرش همیشه معلوم باشد  -2

 تر بودن طول کوتاه -3

 .الامکان مقادیرش تغییر نکند حتی -4
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 )ادامه(اصلی کلید  –اي  کلید در مدل رابطه

دلایل لزوم انتخاب کلید اصلی: 

 .مفهوم آشناتر براي طراحان است PK: دلیل تاریخی -1

 .PKایجاد شاخص اتوماتیک روي  -2

ها بدهیم خیلی محدود CKمقدارناپذیري را اگر به همه  چون محدودیت هیچ: DBدر بحث جامعیت  -3

 .PKشود  کنند می اي که این محدودیت را روي آن اعمال میCKکلید . کننده است

 

اي با کلید کاندید  اصالت مفهومی در مدل رابطه)CK (است. 
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 بدیلکلید  –اي  کلید در مدل رابطه

 کلید بدیل)Alternate Key( 

 .گویند) AK(، کلید بدیل )PK(غیر از کلید اصلی ) CK(به هر کلید کاندید        

در عمل متناظر ندارد. 

 اگرN  تعدادAK هاي رابطهR  باشد، داریمN >= 0. 

 .نداریم AKو دیگر  PKشود  داشته باشیم که آن هم می CKممکن است فقط یک 
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 خارجیکلید  –اي  کلید در مدل رابطه

 کلید خارجی)Foreign Key( 
در عمل :T2.C  درT2 کلید خارجی است هرگاه در ،T1 باشد اصلی، کلید . 

ساده یا مرکب(صفت : در تئوري (R2.Ai  درR2  کلید خارجی است، هرگاه درR1 نه لزوماً متمایز از ،
R2 کاندید، کلید )CK (باشد. 

 نام با کلید  کلید کاندید باشد و معمولا هم) صفات(با صفت میدان  همکلید خارجی باید ) صفات(صفت
 .شود که نام دیگري داشته باشد کاندید است، ولی گاه لازم می

 
 رابطه کلید خارجی در CK: دلیل

STT STID STCOT 

COT COID STCOT 

S S# SPJ 

P P# SPJ 

J J# SPJ 
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 )ادامه(خارجی کلید  –اي  کلید در مدل رابطه

 اگرN  تعدادFK هاي رابطهR  باشد، داریمN ≥ 0. 

 معرفی کلید خارجی با عبارتFOREIGN KEY شود انجام می. 

به ) هاي آنها و در نتیجه بین نمونه(ها  براي نمایش ارتباطهاي صریح بین نوع موجودیت :نقش کلید خارجی

 .با لوزي مشخص شده است ERمنظور از ارتباط صریح، ارتباطی است که در مدل . رود کار می

 
S (S#,   …  ) 

CK 
P (P#,   …  ) 

CK 

SP (S#,    P#,  …  ) 

CK 

SCOT (STID,    COID,  …  ) 

CK 

FK FK 

FK FK 
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 )ادامه(کلید خارجی  –اي  کلید در مدل رابطه

 آیاFK  تنها امکان نمایش ارتباط است یا امکان دیگري هم وجود دارد؟ 

FK تنها امکان نیست. 

 در عنوان مثلاً دو رابطه، نمایشگر )]نه لزوماً(نام  هم دامنه و در عمل، هم[وجود هر صفت مشترك ،
 .ایم نوعی ارتباط است بین دو نوع موجودیت که با آن دو رابطه نمایش داده

S P 
 تهیه

SP 

QTY 

CITY 

S# 

CITY 

P# 

 FKبا استفاده از  :ارتباط صریح

S (S#,   … ,  CITY  ) 

P (P#,   … ,  CITY  ) 

SP (S#,    P#,  …  ) 

 از طریق هر صفت مشترك؛: ارتباط ضمنی
 نام و نه لزوماً هم) از یک میدان(معنا  صفت هم

 ارجاع
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 گراف ارجاع –کلید خارجی : بحث تکمیلی

مفهوم گراف ارجاع 
FK اي دیگر امکانی است براي ارجاع از یک رابطه به رابطه 
 هر مقدار معلومFKبه تاپلی از ) هایی(از رابطه) هایی( ، امکانی است براي ارجاع مقداري از تاپل

 ).هایی(رابطه
ها که در آن هر گره، نمایانگر یک رابطه و  امکانی است براي نمایش ارجاعات بین رابطهگراف ارجاع         

 .است) حاوي کلید کاندید(به رابطه دیگر ) حاوي کلید خارجی(دار، نمایانگر ارجاع از یک رابطه  هر یالِ جهت
 
 

شکل کلی مسیر ارجاع: 
 
باشداي  چرخهتواند  مسیر ارجاع می. 

 
 

SP P S 

Rm Rm-1 R2 R1 
. . .  

 چرخه ارجاع با این ارجاع می شود
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 )ادامه(گراف ارجاع 

اي باشد و این در صورتی است که یک رابطه خود ارجاع  رابطه تواند تک چرخه ارجاع می)Self-Referencing  (
 .داشته باشیم

 هنگامی کهFK کنیم باید معنایش را نیز بگوییم تعریف می. 

 .چرخه ارجاع بین دو رابطه کارمند و اداره         

 

 

بر اساس کدام مدلسازي این طراحی انجام شده است؟ 

 

 

 

DEPT (D#,  DTITLE, … , E#) 

 
EMPL (E#, ENAME, …, D#) 

 اشتغال کارمند اداره

 مدیریت

1 

1 

N 

1 

 شماره کارمند مدیر اداره

 DEPT EMPL شماره اداره محل کار
Unique 
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 )ادامه(گراف ارجاع 

 .اي کارمند با خودش رابطه چرخه ارجاع تک         

 

 

هاي مثال اخیر نکته: 
 مثالی است از حالتی که در آنR1  وR2  در تعریفFKلزوماً متمایز نیستند ،. 

 رابطهEMPL  است) خود ارجاع(به خود رجوع کننده. 

 اگرm  درجهEMPL  و باشدn باشد، داریم هایش تعداد دامنه :n £ m-1 

 لزوم دگر نامی شماره کارمندي مدیر، چون عنوان رابطه)Heading(اي از نام صفات است ، مجموعه. 

این طراحی بر اساس کدام مدلسازي انجام شده است؟: تمرین 
 

 

 

 

EMPL (E#, ENAME,  ENC,  …,  EPHONE,  EMANAGER#) 

 شماره مدیر
EMPL 
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 )ادامه(گراف ارجاع 

 اي چرخه ارجاع سه رابطه          

 

 

 

 

 

 

 
 

 این طراحی بر اساس کدام مدلسازي انجام شده است؟: تمرین

 

 

PROF (PRID,  PRNAME,   …, DEID) 

 

DEPT(DEID,  DTITLE, …., UNID) 

 

UNIV(UNID, UNAME, …, UNPRESNUM) 

 شماره استادي رئیس دانشگاه

 دانشکده استاد

PROF DEPT UNIV 
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 )ادامه(گراف ارجاع 

 .شود چرخه ارجاع ایجاد نمی ERDصرف وجود دور در          

 

 

 

 

 

 

آید؟ در چه وضعی چرخه ارجاع پدید می 
 ها توجه شود ارتباط چنديباید به. 

 

COT (COID,  …) 

 

COPRECO(COID,  PRECO) 
 نیاز پیش

M N 
 درس

COID 
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 اي جامعیت در مدل رابطه

ها  جامعیت پایگاه داده)DB Integrity( 

 ها هاي ذخیره شده در پایگاه داده داده] ، دقت و اعتبار[صحت، سازگاري        

 )Data Quality Features(هاي کیفی داده  جنبه      

 مسئولیت کنترل جامعیتDB  باRDBMS است. 

 دهد به سیستم می] ساز پیاده –تیم طراح [بر اساس اطلاعاتی که کاربر  . 

 )Integrity Rules/Constraints( هاي جامعیتی قواعد یا محدودیت                          

IR ها]ICشوند با استفاده از دستورات زبان پایگاهی به سیستم داده می] ها. 

 .شوند می اعلانقواعد به نحوي  :اعلانی      

 .شوند به سیستم داده مییک رویه قواعد در : اجرایی      
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 )ادامه(اي  جامعیت در مدل رابطه

 هرDBMSها را کنترل و تضمین کند اي باید بتواند جامعیت پایگاه داده . 

از جمله. زیرا همیشه ممکن است عواملی سبب نقض جامعیت شوند: دلیل: 

به ویژه اشتباهات معنایی(هاي کاربردي  اشتباه در برنامه( 

ها اشتباه در وارد کردن داده 

وجود افزونگی کنترل نشده 

اي که داده نامعتبر ایجاد شود اجراي همروند تراکنشها به گونه. 

افزاري افزاري و نرم هاي سخت خرابی 
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 )ادامه(اي  جامعیت در مدل رابطه

 عمالاIRها براي سیستم سربار دارد. 

 در ) دلایل بروز سربار(منشأ سربارDBMS 

ناشی از معماري(ها  انجام نگاشت( 

قواعد جامعیتی 

عمال ضوابط و کنترلهاي امنیت دادهها در سطح  اDBMS 

 

 تعداد قواعد

 کار سیستم
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 اي در مدل رابطهقواعد جامعیت 

IR ها]ICاي در مدل رابطه] ها 

 )MetaRules(فراقواعد : هاي محیط ناوابسته به داده: عام] هاي محدودیت[قواعد  -1

 )User Defined(قواعد کاربري : هاي محیط وابسته به داده: خاص] هاي محدودیت[قواعد  -2

 )Business Rules(هاي محیط  یا قواعد فعالیت          

 

اي قواعد عام در مدل رابطه 
 قاعدهC1 :جامعیت موجودیتی 

 قاعدهC2 :جامعیت ارجاعی  
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 C1قاعده جامعیت موجودیتی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

 محدودیت(قاعده (1C –  قاعده جامعیت موجودیتی)Entity IR( 
 ناظر است بهPK. 

دهنده  هیچ جزء تشکیلPK مقدار  نباید هیچ)Null (داشته باشد. 

دلیل: 
PK ها است عامل تمییز تاپل. 

اي نمایشگر نمونه موجودیت است تاپل در مدل رابطه. 

PK ها است عامل تمییز نمونه موجودیت. 

 

 عمالمکانیزم اC1 : اعلانPK  به سیستم 

 UNIQUEبا (محدودیت یکتایی مقدار  -1

 )شود فقط این محدودیت کنترل می

 مقدارناپذیري محدودیت هیچ -2

 .تواند ناشناخته باشد عامل تمییز خود نمی

 کند کنترل می



 اي مفاهیم اساسی مدل داده رابطه: بخش ششم 45

 C2ارجاعی قاعده جامعیت  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

 محدودیت(قاعده (2C –   قاعده جامعیت ارجاعی)Referential IR( 
 ناظر است بهFK. 

 اگرR2.Ai  درR2 کلید خارجی باشد، مقدار ،Ai  در هر تاپل از R2 باید درR1   مقدار قابل انطباق
)Matchable Value (داشته باشد. 

 به عبارت دیگر باید هر مقدار معلومAi  درR2 در ،R1 تواند در  یعنی در عمل می. نیز وجود داشته باشد
R2  مقدار آنNull  دهنده کلید  البته اگر جزء تشکیل(باشدR2 نباشد.( 

دلیل  : 
FK  گر ارجاع مقداري و نه ارجاع از طریق اشاره(موجودیت به نمونه است؛ ارجاع عامل ارجاع.( 

 توان به نمونه موجودیت ناموجود ارجاع داد واقعیت نمیدر. 
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 )ادامه( C2قاعده جامعیت ارجاعی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدار قابل انطباق در  999چون برايSTT شود وجود ندارد، پس این درخواست رد می. 

 

STT   (STID,  …) 

              777 

              888 

              444 

STCOT (STID,   COID, …) 
 

            777      CO1 

             …        … 

            444      CO4 

 

INSERT INTO STCOT 

 VALUES (‘999’, ‘CO9’, …) 
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 )ادامه( C2قاعده جامعیت ارجاعی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

 عمال قاعدهبراي اC2 اي لازم است در مدل رابطه: 

 ها به سیستمFKمعرفی  -1

 دادن گراف ارجاع -2

 در عملیات حذف و روش اعمال مشخص کردن  -3
 سازي مقدار کلید اصلی  هنگام به
 در درج روش خاصی لازم نیست و در صورت عدم (

 .)شود وجود تاپل مرجع، درخواست رد می

 

CREATE TABLE STCOT 

 (STID CHAR(6) NOT NULL 

  COID CHAR(6) NOT NULL 

  TR CHAR(1)  

   YR CHAR(5) 

  GR DEC(2, 2)) 

 CHECK (0 <= GR <= 20) 

 PRIMARY KEY (STID, COID) 

 FOREIGN KEY STID REFERENCES STT (STID) 

  ON DELETE CASCADE 

  ON UPDATE CASCADE 

 FOREIGN KEY COID REFERENCES COT (COID) 

  ON DELETE CASCADE 

  ON UPDATE CASCADE 

 گراف ارجاع -2

 )انتشار عمل(روش اعمال  -3

 FKمعرفی  -1
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 )ادامه( C2قاعده جامعیت ارجاعی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

عمال  روشهاي اC2  سازي هنگام بعضاً در به(در حذف:( 

 انتشاري یا تسلسلی: CASCADEروش  -1

 .شوند هاي رجوع کننده به آن حذف می در این روش با حذف تاپل مرجع، تمام تاپل     

 .تر باشد، کار سیستم در اینجا بیشتر است هر چه گراف ارجاع سنگین    
 

 

 
 یا روش تعویقی...) یا مشروط به ... (روش منوط به : RESTRICTEDروش  -2

هاي ارجاع کننده به آن حذف  در این روش اگر بخواهیم تاپل مرجع را حذف کنیم، ابتدا باید تاپل    
 .شوند

DELETE FROM STT  

 WHERE  STID=‘444’ 

 

DELETE FROM STCOT 

 WHERE STID=‘444’ 
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 )ادامه( C2قاعده جامعیت ارجاعی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

عمال  روشهاي اC2  سازي هنگام بهو بعضاً در (در حذف:( 

 Nullifyingمقدارگذاري یا   روش هیچ: SET TO NULLروش  -3

جزء  FKشود به شرط آنکه  می Nullهاي رجوع کننده  در تاپل FKدر این روش باحذف تاپل مرجع، 
 .نباشد PKسازنده 

 فرض روش درج پیش: SET TO DEFAULTروش  -4

جزء  FKشود به شرط آنکه  فرض جاگذاري می با مقدار پیش FKدر این روش، با حذف تاپل مرجع،     
 .نباشد PKسازنده 
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 )ادامه( C2قاعده جامعیت ارجاعی  –اي  قواعد عام در مدل رابطه

عمال  روشهاي اC2  سازي هنگام بهو بعضاً در (در حذف:( 

 عدم اقدام: NO ACTIONروش  -5

 :براي این روش دو پیشنهاد داده شده است     

 .مثلاً مجاز نبودن عمل حذف تاپل مرجع و نمایش خطا :عدم اقدام مطلق -5-1     

در این . تاپل مرجع حذف بشود ولی اقدام دیگري انجام نشود: انجام عمل خواسته شده و نه اقدام دیگر -5-2     
 .نقض شود C2محدودیت ) معمولا تا پایان یک تراکنش و نه بعد از آن(پذیرد که موقتاً  ساز می پیاده-مورد طراح

 

 کدام روش انجام شدنی است؟چرخه ارجاع در حالت وجود 

توان روش  نمیRESTRICTED عمال کردبا روش . را در حالت کلی اCASCADE  هم ممکن است
 .هاي ناخواسته حذف شود تاپل

 در این مواقعNO ACTION کنیم را انتخاب می. 
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 اي قواعد خاص در مدل رابطه

اي قواعد خاص در مدل رابطه: 

میدانی(اي  محدودیت دامنه( 

محدودیت صفتی 

اي محدودیت رابطه 

محدودیت پایگاهی 
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 )ادامه(اي  قواعد خاص در مدل رابطه

میدانی(اي  محدودیت دامنه( 

کننده نوع و طیف مقادیر دامنه این محدودیت ناظر است به دامنه، مشخص 

 در همان دستورCREATE DOMAIN شود اعلان می. 

 

 

 

CREATE DOMAIN    GRADE    DEC(2, 2)   DEFAULT ‘?...?’ 

 CONSTRAINT   GRADECONST 

  CHECK   VALUE   BETWEEN (0, 20) 
 

 

DROP DOMAIN GRADE 

 دستور ایجاد دامنه

 دستور حذف دامنه

 )اختیاري(نام محدودیت 
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 )ادامه(اي  قواعد خاص در مدل رابطه

 ستونی[محدودیت صفتی[ 
اش شود از محدودیت دامنه این محدودیت ناشی می 

اش  اي هاي دیگري هم داشته باشد، به شرطی که ناقض محدودیت دامنه تواند محدودیت صفت می
 .نباشد

 :هاي ناظر به صفت محدودیت       
 .باشد 20تا  0صفت نمره باید بین  -1

 ).محدودیت پردازشی(یابد  صفت سن کاهش نمی -2

 .است محدودیت گذاري، یک 2است ولی محدودیت محدودیت وضعیتی ، یک 1محدودیت 
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 )ادامه(اي  قواعد خاص در مدل رابطه

توان به سیستم اعلان کرد؟ محدودیت صفتی را چگونه می 

 .شود اش اعلان می با تعریف دامنه -1

 .شود اعلان می CHECKبا عبارت  CREATE TABLEدر همان دستور  -2

 جدول انتخاب درس      

 

 

 

 

 .شود اعلان می ASSERTIONبا  -3

 ).اجرایی(شود  به سیستم داده می TRIGGERبا  -4

CREATE TABLE STCOT 

 (STID … 

  COID … 

  TR … 

  GR …) 

 CHECK (0 <= GR <= 20) 
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 )ادامه(اي  قواعد خاص در مدل رابطه

اي محدودیت رابطه 

اي  درون رابطه(هاي یک رابطه  ناظر است به تاپلIntra-relational.( 

عمالش یک رابطه است و مقادیر مجاز یک متغیر رابطهکند اي را مشخص می حیطه ا. 

گردد اي می که منجر به تغییر در متغیر رابطه(شود  باید در هر عملی که بر روي رابطه انجام می  (

 .کنترل شود

 .واحد است 2هاي عملی قابل اخذ براي هر فرد در هر ترم، حداکثر  تعداد واحد درس       

 .داشته باشند 15توانند مقدار وضعیت بیش از  نمی C2کنندگان ساکن شهر  تهیه       
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 )ادامه(اي  قواعد خاص در مدل رابطه

محدودیت پایگاهی 
دارند] منطقی[هاي بیش از یک رابطه که به نحوي با هم ارتباط معنایی  ناظر است به تاپل. 

 STCOTو  STTرابطه بین جداول       

 SPو  Sیا رابطه بین جداول       

) دانشکده ریاضی( D13تواند درس آمار و احتمال را از گروه آموزشی  دانشجوي رشته کامپیوتر نمی      
 STCOTو  STT ،COT: هاي دخیل رابطه. انتخاب کند

گرم  10تواند قطعه آبی رنگ با وزن بیش از  ، نمی15با وضعیت کمتر از  C7کننده ساکن شهر  تهیه       
 .عدد تهیه کند 100به تعداد بیش از 

عمال می هاي رابطه محدودیتشوند؟ اي و پایگاهی چگونه ا 
 باASSERTION )علانیا( 
 باTRIGGER )اجرایی( 
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 اظهار -ها  امکانات بیان محدودیت

 ظهارا– ASSERTION 

علانی براي بیان محدودیتو صفتی[اي و پایگاهی  هاي رابطه امکانی است ا[ 

 

 

 

 در قسمتcondition(s) توان یک شرط ساده، یک عبارت بولی شامل چند شرط و نیز یک عبارت  می
SELECT  همانطور که بعد از عبارت (معتبر نوشتWHERE شود نوشته می.(   

 
ظهاردستور حذف ا 

 

 

 

 

 

CREATE ASSERTION name 

 [BEFORE|AFTER  action 

 ON tablename ] 

 CHECK condition(s) 

DROP ASSERTION  name 
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 )ادامه(اظهار  -ها  امکانات بیان محدودیت

 .شود اعلان می STNATIDبا این اظهار، محدودیت یکتایی مقادیر صفت کد ملی           

 

 

 

واحد  20سال نباید بیش از -جمع واحدهاي انتخابی دانشجو در هر ترم«با این اظهار این محدودیت که          
 .شود ، اعلان می»باشد

CREATE ASSERTION  UNC-CHECK  

 CHECK (UNIQUE(SELECT  STNATID  FROM  STT)) 

CREATE ASSERTION  TOTCRED-CHECK  

 CHECK (NOT EXISTS (SELECT STID  

    FROM COT  JOIN  STCOT 

    GROUP BY  (STID, TR, YR) 

    HAVING SUM(CREDIT) > 20) ) 
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 )ادامه(اظهار  -ها  امکانات بیان محدودیت

را اخذ ) 40111با کد (سازي  باید درس مبانی برنامه) CE(همه دانشجویان دانشکده مهندسی کامپیوتر           
 .کرده باشند

 

 

 

CREATE ASSERTION   ELEM-CHECK 

         CHECK (NOT EXISTS 

   ( SELECT  *  FROM  STT 

   WHERE  DEPT=‘CE’  AND 

    NOT EXISTS 

     ( SELECT * FROM  STCOT 

        WHERE  STCOT.STID = STT.STID 

           AND  STCOT.COID=‘40111’  ) ) 
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 رهانا -ها  امکانات بیان محدودیت

 انداز راه[رهانا [– TRIGGER 

عمال محدودیتاي و پایگاهی قبل یا بعد از بروز یک   رابطه] صفتی،[هاي  امکانی است اجرایی براي ا
 ).ها معمولا تغییر دهنده داده(رویداد و یا به جاي یک رویداد 

 

 

 
 

 مفهوم نظريTRIGGER : مفهوم محوري است در [مفهوم قاعده فعالADBMSها[ 

 ECA  :(if Event on Condition, then Actionقاعده (ساختار    
 Insert 

Delete 

Update 

CREATE TRIGGER name 

 {BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}   

 {INSERT | DELETE | UPDATE OF columnlist 

 ON tablename  

 [REFERENCING { OLD ROW | NEW ROW | OLD TABLE | NEW TABLE} AS name ] 

 [FOR EACH {ROW | STATEMENT}]  

 {(WHEN condition(s) 

  SQL 2003 Procedure 

 )} 
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 )ادامه(رهانا  –ها  امکانات بیان محدودیت

 باFOR EACH ROW بعد از بروز رویداد در هر سطر عبارت رهانا اجرا شود. 

 باFOR EACH STATEMENT  عبارت )با هر تعداد سطر متاثر از آن(فقط یک بار پس از بروز رویداد ،
 .رهانا اجرا شود

 

 .کند اعمال می» یابد حقوق کارمند هیچگاه کاهش نمی«رهانا این محدودیت را که این           

 

 
 
 
 
 

CREATE TRIGGER EMP-PAY-TRIG 

 BEFORE UPDATE OF EMPSAL 

 ON EMPL  

 REFERENCING OLD AS OEMPL,  NEW AS  NEMPL 

 FOR EACH ROW 

 (WHEN OEMPL.EMPSAL > NEMPL.EMPSAL 

  SIGNAL.SQL State ‘7005’ (‘salary cannot be decreased’) 

 ) 
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 )ادامه(رهانا  –ها  امکانات بیان محدودیت

حاوي آخرین  SALAUGشود تا همواره صفت  می PROFاین رهانا باعث حفظ سازگاري در جدول           
 .میزان افزایش حقوق استاد باشد

 
 
 
 
 
 

 

CREATE TRIGGER EMP-PAY-TRIG 

 AFTER UPDATE OF  PSALARY 

 ON  PROF 

 REFERENCING OLD AS OPROF,  NEW AS  NPROF 

 FOR EACH ROW 

 (UPADATE   PROF 

                              SET   SALAUG=NPROF.PSALARY – OPROF.PSALARY 

                              WHERE   PROF.PID=OPROF.PID 

 ) 

 .دهیم قرار می ENDو  BEGINاگر بیش از یک عبارت باشد، آنها را داخل 
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 )ادامه(رهانا  –ها  امکانات بیان محدودیت

به خصوص در (سازي از دید خارجی است  از کاربردهاي رهانا، استفاده از آن در انجام عملیات ذخیره          
 ).کنند سمپادهایی که از عملیات در دید خارجی پشتیبانی نمی

 

 
 
 
 
 
 

STT1 (STID, NAME, MAJOR, LEVEL) 

STT2 (STID, DEPT, BDATE, NATID) 

 

CREATE  VIEW  CE-STT  

 AS  SELECT  STID,  NAME,  MAJOR 

 FROM  STT1  JOIN  STT2 

 WHERE  DEPT=‘CE’  AND  LEVEL =‘BS’ 

 

CREATE TRIGGER  INS-VIEW-TRIG 

 INSTEAD  OF   INSERT   ON  CE-STT 

 REFERENCING   NEW  AS NST 

 FOR EACH ROW 

 BEGIN 

        INSERT  INTO  STT1  VALUES  ( NST.STID, NST.NAME, NST.MAJOR,  ‘BS’) 

        INSERT  INTO  STT1  VALUES  ( NST.STID, ‘CE’, NULL, NULL)   

 END 
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 )ادامه(رهانا  –ها  امکانات بیان محدودیت

 .شود در عمل حذف می C2این رهانا باعث اعمال قاعده           

 
 
 
 
 
 
 
 هاي تکمیلی در یادداشتاز اظهار و رهانا مطالعه مثالهاي بیشتر 

 

CREATE TRIGGER  DEL-TRIG 

 BEFORE   DELETE 

 ON  COT 

 REFERENCING OLD AS OCOT 

 FOR EACH ROW 

 (DELETE   FROM   STCOT 

  WHERE   STCOT.COID=OCOT.COID  ) 
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 مرتضی امینی
 

 95-94دوم نیمسال 
 

 .)است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهاي کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت(
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 اي مدل داده: یادآوري

M 

I 

S 

 اي جبر رابطه

 اي حساب رابطه

 امکانات کنترل جامعیت
 قواعد عام

 قواعد خاص

 امکانات عملیاتی

 مرتبط با آن مفاهیمدارد و  انواعرابطه که 

 رابطه مبنا
 )دید(رابطه مجازي 

 رابطه موقت
 )Snapshot(اي  رابطه لحظه

رابطه روي (رابطه مشتق 
 )هاي دیگر رابطه

 دامنه
 تاپل
 کلید

 صفت
... 
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 اي جبر رابطه

 
 عملگرهاي متعارف      

 

 عملگرها 

 

 عملگرهاي خاص      

 UNION -اجتماع 

 INTERSECT -اشتراك 

 MINUS -تفاضل 

 TIMES -ضرب کارتزین 

 RESTRICT -گزینش یا تحدید 

 PROJECT -پرتو یا تصویر 

 JOIN -پیوند یا الصاق 

 R1 op  R2عملگرهاي دو عملوندي   

𝑜𝑜𝑜𝑜 ∈ ∪,∩, , −,×  
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 اي عملگرهاي متعارف جبر رابطه

 که تاپل (اي معتبر، باز هم یک رابطه  است  حاصل ارزیابی هر عبارت جبر رابطه: بودنخاصیت بسته

 ).     تکراري ندارد

 سازگار -، باید عملوندها نوع -و  ∩، ∪ سه عملگر براي)Type Compatible (باشند: 

 پیش شرط:   HR1 = HR2  

 R3 = R1 op R2             HR3 = HR1 = HR2  

بدنه نتیجه، حاصل انجام هر یک از اَعمال اجتماع، اشتراك و یا تفاضل دو مجموعه بدنه است. 

 در عملگر ضرب کارتزین)TIMES(: 

نام وجود داشته باشد در عنوان دو رابطه نباید صفت هم: شرط     .HR2 ∩ HR1 = ∅ 

 عنوان رابطه نتیجه برابر است باHR2 È HR1  و بدنه نتیجه برابر ضرب کارتزین دو مجموعه بدنه است. 

TIMES  درSQL شود؟ سازي می چگونه شبیه 

 

 

𝑜𝑜𝑜𝑜 ∈ ∪,∩, , −  
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 عملگر گزینش

 عملگر گزینش یا تحدید-  RESTRICT 

نماد ریاضی  :𝛔𝛔𝐜𝐜  

 

شکل کلی :𝛔𝛔c(R)           یاR  WHERE c        یا   RESTRICT  R  WHERE c 

 عملونديتک :Monadic 

یاب)ها(عملگر تاپل.           دهد اي افقی می زیرمجموعه): در نمایش جدولی رابطه( عملکرد 

 

 شرط یا شرایط گزینش 

A1 A2 .  .  .  Am 
R 

 هاي داراي شرایط تاپل

به شده از شرطهاي ساده تشکیل یک عبارت بولی 

که در  (Ai  theta  literal)یا  (Ai  theta  Aj)صورت 

و  است ≤و  ≥، <، >، ≠، =یکی از عملگرهاي  thetaآن 

literal یک مقدار ثابت است. 
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 )ادامه(عملگر گزینش 

 .مشخصات کامل دانشجویان رشته فیزیک دوره کارشناسی را بدهید          

σSTJ=′phys′⋀STL=′bs′(STT) 

 

 

 

 

 

′Rاگر            = σc R  باشد آنگاهCKR′ ⊆ CKR. 

     

SELECT STT.* 
 FROM  STT 
 WHERE  STJ=‘phys’  AND  STL=‘bs’ 

 .باشیمبا شرط تساوي داده بخشی از کلید را ) WHEREیا کلاز ( Cشرط وقتی در 
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 )ادامه(عملگر گزینش 

 است، یعنی پذیر جابجاییعملگر گزینش: 

σc1 σc2 R = σc2 σc1 R =  σc1∧𝑐𝑐2(R) 

 

عبارتهاي جبري معادل: 

R  WHERE  (C1  AND  C2)  º  (R  WHERE C1)  INTERSECT  (R  WHERE  C2) 

R  WHERE (C1  OR  C2)  º  (R  WHERE  C1)  UNION  (R  WHERE  C2) 

R  WHERE NOT  C  º  R MINUS  (R  WHERE  C)  
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 عملگر پرتو

 عملگر پرتو-  PROJECT 

نماد ریاضی :𝚷𝚷 

شکل کلی :𝚷𝚷 L R          یا   R [L]       یا        PROJECT  R  OVER (L) 

 

تک عملوندي :Monodic 

یاب)ها(عملگر ستون.           دهد زیرمجموعه عمودي می): در نمایش جدولی رابطه( عملکرد 

 

 

 

 لیست صفات پرتو

A1 . . . Ai . . .  Aj . . . Am 
R 
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 )ادامه(پرتو عملگر 

 چون جواب رابطه است، پس یک مجموعه است و عضو .          کند را حذف میها  تکراريعملگر پرتو

 .تکراري ندارد

 .تمام دانشجویان را بدهیدو رشته شماره         

     Π STID,STJ (STT) 

 
 .اند شماره دانشجویانی که درسی انتخاب نکرده        

      R ≔ Π STID STT − Π STID STCOT  

 .را بدهید ITشماره و مقطع تحصیلی دانشجویان رشته         

      Π STID,STL σSTJ=′IT′(STT)  

SELECT STID,  STJ    FROM  STT 
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 )ادامه(عملگر پرتو 

 اگرR′ = Π L R باشد آنگاه: 

 اگرCKR  ⊆ L  آنگاهCKR′ = CKR، 

 اگر نه در حالت کلیCKR′ = L. 

 

′Rاگر            = R1 𝑜𝑜𝑜𝑜 R2  و𝑜𝑜𝑜𝑜 ∈ ∪,∩, , ′CKR، آنگاه ×,− =?. 

 

SELECT  درSQL  استاندارد، در حالت کلی ترکیبی از دو عملگرRESTRICT  وPROJECT است. 
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 عملگر پرتو گسترش یافته

 عملگر پرتو گسترش یافته-  EXTENDED PROJECT 

نماد ریاضی :𝚷𝚷 

شکل کلی :𝚷𝚷 F1,F2,…,Fn (𝐑𝐑) 

 

با ) صفاتی(دهد تا در لیست صفات پرتو، از توابع حسابی استفاده شود و صفت  این عملگر امکان می

 .در رابطه جواب داشت) توابع(مقادیر حاصل از اجراي تابع 

اي با صفات شماره دانشجو، شماره درس و نمره دانشجو در درس، تغییریافته با فرمول  رابطه   

G:=1.2*GRADE بدهید. 

Π STID, COID, 1.2∗GRADE  RENAME AS G STCOT  

 لیست صفات و یا توابع حسابی پرتو
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 عملگر تغییر نام

 عملگر تغییر نام-  RENAME 

نماد ریاضی :𝛒𝛒 

شکل کلی  :𝛒𝛒𝐑𝐑 𝐄𝐄 

 

رود اي به کار می این عملگر براي نامیدن رابطه حاصل از یک عبارت جبر رابطه  . 

عملکرد :ρR E اي  رابطه حاصل از عبارت جبر رابطهE  را با نامR گرداند برمی. 

 از عملگرRENAME مشابه آنچه در مثال اسلاید قبل (توان استفاده کرد  براي دگرنامی صفت هم می

 .شود داده می Bj، نام دیگر Rاز  Ai، به صفت  R  RENAME  Ai AS Bjمثلاً با دستور ). آمد

 Eاي  نام رابطه حاصل از عبارت جبر رابطه
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 عملگر پیوند

 عملگر پیوندJOIN )مدل ریاضی عمومی( 

نام عمومی :Theta Join 

نماد ریاضی :⋈𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒔𝒔) 
 

دو رابطه : فرضR1  وR2 نام صفت مشترك ندارند. 

شکل کلی :𝐑𝐑𝟏𝟏 ⋈𝐂𝐂 𝐑𝐑𝟐𝟐        یا𝐑𝐑𝟏𝟏 𝛉𝛉−𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐂𝐂 𝐑𝐑𝟐𝟐       یا فقط𝐑𝐑𝟏𝟏 𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐂𝐂 𝐑𝐑𝟐𝟐 

 
Theta 

  

=     EQUI-JOIN 

≠NOT EQUI-JOIN 

<    LESS THAN-JOIN 

≤LESS EQUI-JOIN 

>    GREATER THAN-JOIN 

≥GREATER EQUI-JOIN 

R1 (A1, A2, …, An) 

R2 (B1, B2, …, Bm) 

 شرط پیوند
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 )ادامه(پیوند عملگر 

 شرط پیوند)c                       :(R1.Ai  theta  R2.Bj  

 

 

 

 

به دلیل وجود این راه حل، (نام باشند، حداقل یکی را باید دگرنامی کرد  اگر صفات پیوند هم: نکته

 ).حساسیتی در عدم وجود صفت مشترك نداریم

تواند به صورت زیر باشد که در آن  در حالت کلی شرط پیوند میc1 ،... ،cn  قالب شرط (قالب بالا

 <c1>  AND  <c2>  AND … AND  <cn>.                         را دارند) پیوند
 

          <R1.A1  = R2.B1>  AND  <R1.A2  = R2.B2> 

 

 

 صفات پیوند

 .باشندنام  ناهمو دامنه  همکه باید 

 .اش صفت تکراري نباید وجود داشته باشدheadingرابطه است و در  JOINچون نتیجه 
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 )ادامه(عملگر پیوند 

 .قطعه از یک شهر را بدهید-کننده مشخصات کامل جفت تهیه          

S (S#, SNAME, STATUS, CITY) 
       

      S1                C1 
      S2                C2 
      S3                C3 
      S4                C4 
      S5                C5 
      S6                C6 

P (P#,  . . .  ,   W,   CITY) 
       

      P1        5 C1 
      P2        6 C2 
      P3        4 C1 
      P4        7 C4 
      P5       10 C5 
                      

R1 ∶= S ⋈S.CITY=P.PCITY P  RENAME  CITY  AS  PCITY  

R1 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W,   PCITY) 
       

      S1            C1  P1    5 C1 
      S1            C1  P3    4 C1 
      S2            C2  P2    6 C2 
      S3 .   تاپل پیوندشدنی ندارد   
      S4             C4  P4     7 C4 
      S5             C5  P5     10 C5 
      S6    . تاپل پیوندشدنی ندارد 
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 )ادامه(عملگر پیوند 

عملکرد                               :              R3 = R1 ⋈C R2  

HR3 = HR1 ∪ HR2 

 در بدنهR3 هاي پیوندشدنی از دو رابطه قرار دارند تاپل. 

خصوصیات: 

R1 ⋈C R2 = R2 ⋈C R1    چون صفات درheading رابطه نظم مکانی ندارند. 

R1 ⋈C R2 = σC(R1 × R2)  حاصلTheta-Join اي افقی از  در حالت عمومی، زیرمجموعه

 .هایی از حاصلضرب که حائز شرط پیوند هستند حضور دارند ضرب کارتزین است که در آن تاپل

      
′Rاگر            = R1 ⋈C R2    باشد، آنگاهCKR′ ⊆ CK𝑅𝑅1⋃ CK𝑅𝑅2 

 

 .باشیمهر دو رابطه را داده از کلید شرط پیوند، تساوي بخشی وقتی در 
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 پیوند طبیعی –هاي خاص عملگر پیوند  گونه

 پیوند طبیعی)Natural Join( 

اي از پیوند است که دو ویژگی دارد گونه: 

 1- Theta := 

 .)نام هم باشند صفت یا صفات پیوند باید هم.  (آیند صفات پیوند یک بار در جواب می -2 

 

R2 ∶= S ⋈S.CITY=P.CITY P 

R2 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W) 
       

      S1            C1  P1    5 
      S1            C1  P3    4 
      S2            C2  P2    6 
      S4            C4  P4     7 
      S5            C5  P5     10 
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 )ادامه(پیوند طبیعی  –پیوند هاي خاص عملگر  گونه

 یک صفت باشد، نیازي به قیدکردن نیست] دامنه نام و هم هم[اگر صفت مشترك. 

 .اما اگر بیش از یک صفت باشد، باید صفت یا صفات پیوند را قید کنیم    

 .شود اگر قید نکنیم، پیوند روي تساوي مقادیر تمام صفات مشترك انجام می   

R1: A, B, C  

R2: A, F, C  

R′ = R1 ⋈ R2 

R′: A, B, C, F  

 اگرH𝑅𝑅1 ∩ H𝑅𝑅2 = R1، آنگاه ∅ ⋈ R2 = R1 × R2. 

 اگرH𝑅𝑅1 = H𝑅𝑅2 آنگاه ،R1 ⋈ R2 = R1 ∩ R2. 
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 پیوند نیم –هاي خاص عملگر پیوند  گونه

پیوند  نیم)Semijoin( 

  در شکل عمومی با هرTheta شود نوشته می. 

نماد :⋉C )در چپ تعریف شده( 

مدل ریاضی :R3 ≔ R1 ⋉C R2 = Π HR1
(R1 ⋈C R2)  

عملکرد: 

HR3 = HR1 

 در بدنهR3 :هاي پیوند شدنی از رابطه چپ تاپل 
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 )ادامه(پیوند  نیم –هاي خاص عملگر پیوند  گونه

 

 

 

 

 

         

 کاربرد این عملگر چیست؟         

 

پیوند در  عملگر نیم: تمرینSQL سازي شود شبیه. 

 

R3 ∶= S ⋉S.CITY=P.PCITY (P  RENAME  CITY  AS PCITY) 

R3 (S#,  . . . ,  CITY) 
       

      S1            C1 
      S2            C2 
      S4            C4 
      S5            C5 
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 پیوند برون –هاي خاص عملگر پیوند  گونه

پیوند  برون)Outer Join( 

Theta تواند باشد هر چیزي می. 

سه گونه دارد: 

1- Left O. J.   ⋈C 

2- Right O. J.   ⋈ C 

3- Full O. J.   ⋈ C 

عملکرد R4 ≔ R1 ⋈C R2: 

HR4 = HR1 ∪ HR2 

 در بدنهR4 :شدنی از دو رابطه و هاي پیوند  تاپل 

 )Null Value(مقدار  یافته با هیچ گسترش چپهاي پیوندناشدنی از رابطه  تاپلهاي      
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 )ادامه(پیوند  برون –هاي خاص عملگر پیوند  گونه

 

 

 

 

 .تردید کلید اصلی ندارد چیست؟ بی) R4 )CKR4کلید        

 مشکلOuter Join: 

 .از نظر ریاضی رابطه نیست، چون کلید اصلی ندارد -1

 مصرف حافظه زیاد -2

 این عملگرها در عمل چه کاربردي دارند؟        

 خاصیت جابجایی دارند؟ Outer Joinآیا عملگرهاي         

R4 ∶= S ⋈ P 

R4 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W) 
       

      S1            C1  P1    5 
      S1            C1  P3    4 
      S2            C2  P2    6 
      S4            C4  P4     7 
      S5            C5  P5     10 
      S3            C3  ?     ? 
      S6            C6  ?     ? 
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 تفریق عملگر نیم

تفریق  نیم)Semi Minus( 

R1 SEMIMINUS  R2  =  R1  MINUS  (R1  SEMIJOIN  R2) 

عملکرد 

HR5 = HR1 

 در بدنهR5 :رابطه چپ از نشدنی هاي پیوند  تاپل 
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 عملگر تقسیم

 عملگر تقسیم)Divide( 

هاي مفروضند رابطه: 

 

شرط عمل: 

R3(X) ≔ R1 X, Y ÷ R2 Y                 HR2 ⊆ HR1 

 

عملکرد: 

1- HR3 = X = HR1 − HR2 

 .باشند R2از  Yکه حاوي تمام مقادیر  R1از تاپلهایی از  Xبخش : R3در بدنه  -2

 

R1 (A1, A2, …, An, B1, B2, …, Bm) 

R2 (B1, B2, …, Bm) 

X Y 
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 )ادامه(تقسیم عملگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Outer Divide چیست؟ 

R1 (S#,     P#)  ¸  R2(P#)  =  R3(S#) 
       

       S1 P1 P1 S1 
       S1 P2 P2 
       S1 P3 P3 
       S2 P1 
       S2 P2 
       S3 P1 

R1 (S#,     P#)  ¸  R4(P#)  =  R5(S#) 
       

       S1 P1 P1 S1 
       S1 P2 P2 S2 
       S1 P3  
       S2 P1 
       S2 P2 
       S3 P1 
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 )ادامه(عملگر تقسیم 

اي لزوماً عکس هم نیستند ضرب و تقسیم جبر رابطه. 

عملگر تقسیم را در : تمرینSQL سازي کنید شبیه. 

تمرین: Q3  وQ4 ) صفحهA-3 هاي تکمیلی سري  از یادداشتII ( را بدون استفاده از عملگرDIVIDE 

 .بنویسید
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 عملگر گسترش

 عملگر گسترش- EXTEND 

 صفت یا صفاتی را به عنوان)heading (است دیگريحاصل، رابطه . کند یک رابطه اضافه می. 

EXTEND  STUD  ADD  STADDRESS 

STUD (STID, …, STD, STADDRESS) 

 درSQL  باALTER TABLE سازي شده ولی  پیادهALTER را به همان  جدول اضافه ) هایی(ستون

 .کند می

شدنی به رابطه اضافه نماییم توانیم یک ستون محاسبه با این عملگر می. 
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 عملگر تلخیص

 عملگر تلخیص– SUMMARIZE 

بندي در هر گروه یکسان  گروه) صفات(کند به نحوي که مقدار صفت  بندي می هاي رابطه را گروه تاپل

 .شود باشد؛ معمولاً با یک یا چند تابع جمعی استفاده می

 این عملگردرSQL  باGROUP BY شده استسازي  پیاده. 

 

ها، اول عنوان  براي این پرسش)Heading (کنیم رابطه جواب را تعیین می. 

 به جايAVG توانیم از توابع جمع و یا گروهی دیگر مانند  میMIN )حداقل( ،MAX )حداکثر( ،

SUM )جمع ( و یاCOUNT )استفاده کنیم) ها شمارشگر تاپل. 

SUMMARIZE STCOT BY  (STID)  ADD AVG(GRADE) AS AVER 
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 ساز ساز و نرمال  عملگر غیرنرمال

 عملگرGROUP 

 عملگرGROUP پیشنهادDate  در (است، براي تبدیل رابطه نرمال به غیرنرمالSQL ،NEST است.( 

 عکس آنUNGROUP ) درSQL ،UNNEST (است. 

 

 

 

 
 

 با استفاده ازUNGROUP رابطه نرمال ،SP توانیم مجددا به دست آوریم را می. 

 

SP GROUP (P#, QTY)  AS  NNPQTY  
 

NNSP (S#,  NNPQTY[P#,      QTY]) 
       

      
                      P1           50 
       S1               P2           70 
                      P3           60 
       S2               P1          100 
                      P2          150 

NNSP   UNGROUP NNPQTY 
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 اي سازي با جبر رابطه عملیات ذخیره

اي انجام داد سازي را هم با عملگرهاي جبر رابطه توان عملیات ذخیره از لحاظ تئوریک می. 

 

 

 

 

 

 

      S := S ∪ {{ 〈S#, S7〉,  〈SNAME, SN7〉,  〈STATUS, 17〉,  〈CITY, C7〉 } } 
 

 

 

 

 

 

 عمل   عملگر

È درج 

 حذف _

_   اول
È سازي هنگام به بعد 

 اي متغیر رابطه

 اي عملگر انتساب رابطه
 اي را منتسب  یک مقدار رابطه(

 )اي کند به یک متغیر رابطه می
 و کاردینالیتی یک Sسازگار با -یک رابطه نوع

 اي مقدار رابطه
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 مقایسه دو رابطه

مقایسه دو رابطه 

 دو رابطهR1  وR2 (سازگار باشند -هستند، هر گاه نوع) قابل قیاس(شدنی  مقایسهHR2 = HR1( 

 مقایسه رابطه درR1  باR2  بدنه ،R1   با بدنهR2 شود از نظر هم مجموعگی، زیرمجموعگی و  مقایسه می
 زبرمجموعگی

Π STID STT ∗ Π STID SCR  

 ∗∈{⊂, ⊃, ⊆, ⊇, =, ≠} 

یا : پاسخ عمل مقایسهT  یاF .به طور مثال در رابطه فوق: 

 باشد، پاسخ  ⊂اگرT است اگر حداقل یک دانشجو باشد که درسی انتخاب نکرده باشد. 

 باشد، پاسخ  ⊃اگرT سازي در این  است اگر حداقل در یک عمل ذخیرهDB  قاعده جامعیتC2  رعایت

 ).حذف از دانشجو و یا درج در انتخاب درس(نشده باشد 



 اي عملیات در پایگاه داده رابطه: بخش هفتم 32

 اي کامل بودگی جبر رابطه

کاملاي  است از نظر رابطه زبانیاي  جبر رابطه )Relational Completeness ( یعنی هر رابطه معتبر

 .اي بیان کرد توان به کمک یک عبارت جبر رابطه را می هاي ممکن مجموعه رابطهمتصور از 

اي است هاي رابطه اي ضابطه تشخیصِ کامل بودن زبان جبر رابطه. 

اي بتوان  توان نشان داد، با زبانی مدعی کامل بودن رابطه اي می اي را که با جبر رابطه اگر هر رابطه

 .است کاملاي  نشان داد، آن زبان از نظر رابطه

اي کاربردهاي جبر رابطه: 

عملیات بازیابی 

سازي  عملیات ذخیره 

(تعریف دید : مثال...)   اي و  رابطه مجازي، لحظه(هاي مشتق  تعریف انواع رابطهView ( درSQL 

.... 
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 اي مباحث تکمیلی در جبر رابطه

 براي نوشتن یک پرسش)Query:( 

 .هایی استفاده کنیم از چه رابطه -1

 )الامکان با کمترین تعداد عملگر حتی(از چه عملگرهایی استفاده کنیم  -2

 .چه ترتیبی از عملگرها استفاده کنیم -3

اي را در عملیات در  هایی از کاربرد جبر رابطه مثالRDB )هاي تکمیلی سري  در یادداشتII) ( صفحهA-1  

 .مطالعه نمایید) A-2و 

هاي اجراي عملگر  روشJoin  درDBMS کدامند؟ 
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 اي حساب رابطه

اي است از منطق ریاضی، منطق مسندات شاخهاي  حساب رابطه. 

اي نوشت،  اي را که بتوان با یک عبارت جبر رابطه یعنی هر رابطه. اي معادلند اي و جبر رابطه حساب رابطه

 .اي هم نوشت و برعکس توان با عبارتی از حساب رابطه می

دارد دستورياي حالت  دارد ولی جبر رابطه توصیفیاي حالت  حساب رابطه. 

 

 

 

 

استاي کامل  هاي رابطه اي هم ضابطه تشخیص زبان حساب رابطه. 

 

Descriptive 

 به کمک عبارات منطقی، شرایط ناظر 

 .کنیم به رابطه را براي سیستم توصیف می

Prospective 

 .دهیم دستورات عملیاتی به سیستم می
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 متغیرتاپلی -اي  حساب رابطه

 متغیر تاپلی)Tuple Variable ( یا متغیر طیفی)Range Variable:( 

هر لحظه یک تاپل(هاي یک رابطه است  متغیري است که مقادیر آن تاپل.( 

RANGVAR   SX     RANGES OVER  S; 

RANGVAR   PX     RANGES OVER  P; 

RANGVAR   SPX   RANGES OVER  SP; 

RANGVAR   C2X   RANGES OVER  (S  WHERE  CITY=‘C2’); 

 

 

 .است که شرط را داشته باشند Sهایی از  طیف مقادیرش تاپل
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 سورها -اي  حساب رابطه

 سورها)Quantifiers( 

 سور وجوديEXISTS X (F) : حداقل یک مقدار براي متغیرX  ،وجود دارد به نحوي که به ازاي آن

 .به درست ارزیابی شود Fفرمول 

 عمومی(سور همگانی (FOR ALL X (F) : به ازاي تمام مقادیر متغیرX  فرمول ،F   به درست ارزیابی

 .شود می
 

 .گیرد از مجموعه اعداد صحیح مثبت مقدار می Xبا فرض اینکه                

EXISTS  X  (X<10)         TRUE حاصل ارزیابی:  

FOR ALL X  (X<10)         FALSE  ارزیابیحاصل:  
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 )ادامه(سورها  –اي  حساب رابطه

داردزیر وجود بین این دو سور روابط : یادآوري. 

FOR ALL  X (F)  = NOT  EXISTS  X (NOT  F) 

EXISTS X (F) = NOT (FORALL  X (NOT  F)) 

FORALL  X (F)   ⇒   EXISTS  X (F) 

NOT EXISTS  X (F)   ⇒   NOT FORALL  X (F) 

 

توان روابط پیچیده دیگري را نیز استنباط کرد مانند روابط هم ارزي زیر بر اساس روابط فوق می: 

FORALL X (F AND G) = NOT EXISTS X (NOT(F) OR NOT(G)) 

FORALL X (F OR G) = NOT EXISTS X (NOT(F) AND NOT(G)) 

EXISTS X (F OR G) = NOT FORALL X (NOT(F) AND NOT(G)) 

EXISTS X (F AND G) = NOT FORALL X (NOT(F) OR NOT(G)) 
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 ساخت فرمول خوش –اي  حساب رابطه

 :شود به صورت زیر تعریف می )WFF(فرمول خوش ساخت یک           

 اگرR  یک رابطه وT  یک متغیر تاپلی تعریف شده رويR  باشد، آنگاهR(T) استفرمول اتمی  یک  . 

]R(T)  ،یعنیT  از ) تاپلی(یک عنصرR است[. 

اگر Ti  یک متغیر تاپلی روي رابطهR  وA  یک صفت ازR  باشد وTj  یک متغیر تاپلی بر رويS  وB  یک

اي   یک از عملگرهاي متعارف مقایسه theta(است فرمول اتمی یک  Ti.A theta Tj.Bباشد، آنگاه  Sصفت از 

 ).است

Ti.A theta C  وC theta Tj.B  نیز که در آنC  ،هستندفرمول اتمی یک مقدار ثابت است. 

 اگرF1  وF2  فرمول باشند، آنگاه(F1 AND F2) ،(F1 OR F2) ،NOT(F1)  هستند فرمولنیز. 

 اگرF  یک فرمول وT  یک متغیر تاپلی باشد، آنگاهEXISTS T(F)  وFORALL T(F)  هستند فرمولنیز. 



 اي عملیات در پایگاه داده رابطه: بخش هفتم 39

 اي عبارت حساب رابطه –اي  حساب رابطه

عبارت حساب باشد در اینصورت شکل کلی  R(A1, A2, …, An)یک متغیرتاپلی روي رابطه  Xاگر           

 :بدین صورت استاي  رابطه

(target-items) [WHERE  F] 

یک   Fو  X.A1,  X.A2,  …, X.Anبه صورت  Xفهرستی از صفات متغیر تاپلی  target-itemsکه در آن 
 .ساخت است فرمول خوش

 

 ST.STID         STT تمام دانشجویان در رابطه  شماره    

 ST.STID WHERE ST.STDEID=‘D11’         D11 شماره دانشجویان گروه آموزشی 

 (ST.STID, ST.STL) WHERE EXISTS STCO (ST.STID=STCO.STID AND 

STCO.COID=‘COM11’) 

 .اند را انتخاب کرده COM11ماره دانشجویی و مقطع تحصیلی آنهایی که درس ش
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 )ادامه(اي  عبارت حساب رابطه –اي  حساب رابطه

 

 SX.S#           شماره همه تهیه کنندگان 
 

 SX.SNAME  WHERE  SX.CITY=‘C2’  AND  SX.STATUS> 15 

 .باشد 15که وضعیت آنها بزرگتر از  C2نام تهیه کنندگان شهرستان 
 

 

 

هاي مرجع و یادداشتهاي تکمیلی سري  هاي بیشتر در کتاب مثالII. 
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